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naht retaerg %4 dna 08  09 .  wol eht dna esu dnal larutlucirga fo stceffe denibmoc ehT
capac noitartlifni ot eulav NC eht desuac sah lios eht fo yti  eb   fo trap tsom ni hgih ylevitaler

 eht ehT .tnemhctac  sa desu saw tnemhctac eht fo eulav NC dethgiew  CEH rof atad tupni -
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.1  NOITCUDORTNI  

1.1  kcaB  dnuorg  

mret ehT“  llafniar“ - a no ”llafniar“ nevig a morf detareneg si”?ffonur“ tahw snialpxe ”ffonur  

 ”.”dehsretaw“ nevig   eht fo tsom ni desu selbairav cigolordyh laitnesse tsom eht fo eno si tI

 noitacilppa secruoser retaw aneboG( .)0102 ,   lla ot detaler si ffonuR ordyh -  dna lacigolortem

yltceridni ro yltcerid selbairav dehsretaw .  morf gnitluser ffonur hcihw morf aera ecafrus ynA

.dehsretaw dellac si tniop ecneulfnoc nommoc hguort deniard dna detcelloc si llafniar  tI   si

suomynonys   htiw hT .tnemhctac ro nisab eganiard e  eht stneserper ”gniledom“ mret

 ot stnenopmoc cigolordyh eht fo egats tnereffid ta desu dna noitatneserper lacitamehtam

etemarap eht htiw dehsretaw eht fo sretemarap lacigolordyh rehto dna llafniar eht etaler  fo r

 ffonur eht scitsiretcarahc  ( uliaH dna afuT 1102 , .)  

niaR llaf - nur mrof lacitamehtam a ni ti tneserper ot nonemonehp xelpmoc a si noitaler ffo , 

esuaceb  ef lacisyhp rehtie retemarap ynam sevlovni ti uta re fo  citamilc ro tnemhctac eht  

retemarap . metsys dlrow laer nI llafniar , - nur  detceffa si ssecorp ffo  lacisyhp yreve yb

.tnemhctac eht fo scitsiretcarahc   lacisyhp eht lla gnidnatsrednU scitsiretcarahc   eht fo

xelpmoc tsom eht si tnemhctac  ksat  ro sretemarap lacigolordyh tneiciffusni ot eud si sihT .

ytilibailer dna ytilauq elbanoitseuq rieht  )4102 ,iraduahC( .  euD siht ot ,  rojam a semoceb ti

 llafniar ot esnopser ffonur tnemhctac a tciderp ot egnellahc .)6002 ,tteggA dna lloCcM( tneve  

dna llafniar neewteb pihsnoitaler etinifed a fo noitanimreted eht eroferehT   a rof ffonur

m eht fo eno emoceb llits sah dehsretaw E ,stsigolordyh rof segnellahc roja  dna ,sreenign

 stsirutlucirga dna arhsiM(  .)3002 hgniS  

llafniaR – tnemhctac a fo ffonur dna llafniar neewteb pihsnoitaler eht stneserper ledom ffonur . 

ehT   tegrat eht rof atad tupni llafniar ot esnopser a sa metsys revir ro lennahc eht ni ffonur

w tnemhctac .ledom eht yb detamitse eb lli  llafniar suoremuN –  erawtfos dna sledom ffonur

 dna segatnavda nwo rieht sah meht fo hcae dna ,elbaliava era smargorp navdasid  segat

aem ot tluciffid si tI .)6102 ,ylmaR( tnemhctac tceffa taht sretemarap lla erus   .ffonur

i ti ,eroferehT  atad tupni muminim ,erutcurts elpmis htiw ledom a esoohc ot laitnesse s

noisicerp elbanosaer dna stnemeriuqer  ,neveB(  .)1002  CEH -  SMH  si eno   yllacisyhp eht fo

om cigolordyh desab airetirc eseht teem taht sled . 
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legliG  bus eht fo eno si tnemhctac ebiG -  fo stnemhctac biG omO nisab e . )0102(.la te unemA  

laer deiduts sah -  wolfni emit gnitsacerof  G legliG rof  ebi riovreser    ebiG legliG ni detacol

mhctac  tne  BVH yb ledom . llafniar rehto on era ereht tuB -  eht ni detcudnoc gniledom ffonur

.tnemhctac  ,revoeroM  CEH fo ycarucca eht -  rof dekcehc tey ton si noitalumis ffonur ni SMH

 siht eroferehT .tnemhctac  poleved ot si yduts siht fo evitcejbo niam eht , llafniar -  ffonur

mhctac ebiG legliG fo pihsnoitaler CEH yb tne - .SMH  

2.1  	 melborp eht fo tnemetatS  

 dna ecnetsixe deunitnoc rof secruoser elbawener tnatropmi tsom eht era secruoser retaW

fo tnempoleved  .yteicos a  retaW   dna sdoolf ,segatrohs yb desuac ylralucitrap sisirc

 htworg ehT .dlrow eht fo strap lla ni gnitalacse era ,srehto gnoma ,ytilauq retaw gnihsinimid

 noitpmusnoc retaw lairtsudni dna larutlucirga ,citsemod esaercni ot desuac sah noitalupop fo

ihseliS( 0102 , .)  

ylhgih si ffonur tnemhctac ebiG legliG eht ,)6102( .la te ulkeT ot gnidroccA  yrav gni  

.tnemhctac eht ni ecnerefretni larutan dna edamnam ot eud yllaitaps dna yllaropmet  

 eseht seganam dna sessa ot seriuqer secruoser retaw fo noitatiolpxe reporp ,eroferehT

r yllaropmet dna yllaitaps htob secruose . 

 legliG no detcurtsnoc saw WM 481 fo yticapac a htiw tnalp rewopordyh I ebiG legliG ehT

reviR ebiG  aipoihtE fo trap tsewhtuos eht ni dnuof hcihw  si tnalp rewopordyh II ebiG legliG .

egliG fo maertsnwod detcurtsnoc osla  fo yticapac a htiw tnalp rewopordyh I ebiG l

 .II ebiG legliG ni rewop etareneg ot desu si I ebiG legliG morf desaeler retaw ehT.WM024

 eht fo yticapac noitareneg rewop cirtcele eht gnidnapxe fo mia eht htiw detcurtsnoc era yehT

.)0102 ,.la te unemA( yrtnuoc  ytivitca tnempoleved fo noisnapxe dna noitcudorp rewop ehT

 tnemhctac eht ni sah  .tnemhctac eht fo secruoser retaw eht no erusserp  

  retaw fo gninnalp dna tnemeganam ,tnemssessa eht nehtgnerts rehtruf ot ,eroferehT

een eht ,tnemhctac ebiG legliG ni secruoser  gnisu pihsnoitaler ffonur llafniar gnipoleved rof d

llafniar etairporppa -  .elbatupsidni si loot gniledom ffonur  

 ot dna noitazilitu lufsseccus eht rof sloot gninnalp deen slanoisseforp ecruoser retaW

roccA .)6102 ,ylmaR( ycneiciffe tnemeganam retaw ezimixam la te notsaE ot gnid ( . )0102 ti ,  

 fo sdnik tnereffid fo ssecorp gninnalp eht rof sledom cigolordyh esu ot tra eht fo etats eht si
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sllafniar fo rebmun a ,yltnerruC .stcejorp tnempoleved secruoser retaw -  tsixe sledom ffonur

hsilbatse dna wolf fo noitareneg rof llafniar a gni -  emit tnereffid gnisu pihsnoitaler ffonur

 noitulos lacitcarp eht ,elbaliava ylecracs dna ylesraps era atad erehw saera ni ,revewoH .spets

llafniar desab yllacisyhp detubirtsid imes ylppa ot si - CEH ekil sledom ffonur -  htiw SMH

 rewef .sretemarap  ehT  CEH fo ecnamrofrep -  noitalumis ffonur ni SMH  yb dekcehc eb tsum

 lacisyhp tnemhctac eht sretemarap . .tnemhctac ebiG legliG rof dekcehc tey ton si tI  

3.1  yduts eht fo evitcejbO  

1.3.1   evitcejbo lareneG  

llafniaR poleved ot si yduts eht fo evitcejbo lareneg ehT -  ebiG legliG rof gniledom ffonuR

 gnisu tnemhctac CEH - SMH . 

2.3.1  sevitcejbo cificepS  

.1   enimreted oT noitubirtsid laitaps eht  rebmun evruc fo ; 

.2  CEH fo ecnamrofrep eht etaulave oT - erp ffonur ni ledom SMH noitcid  dna  

.3   enimreted oT  tnemhctac yliad eht ffonur  laitnetop . 

4.1  q hcraeseR snoitseu  

.1  ?tnemhctac ebiG legliG ni rebmun evruc fo noitubirtsid laitaps eht si tahW  

.2  CEH fo ecnamrofrep eht si tahW - ni SMH   fo noitalumis ffonur legliG   ebiG

 ?tnemhctac  

.3   yliad eht si tahW ?tnemhctac eht fo laitnetop ffonur  

5.1  yduts eht fo epocS  

 sihT saw yduts  tcudnoc  ta aipoihtE fo trap tsewhtuos no tnemhctac ebiG legliG no de

 ni etats lanoiger ayimorO  ammij ehT .enoz  derevoc aera yduts   eht fo saderew neves

esehT .tnemhctac  era  ammiJ  s,obadnesA teneG umiL,ebeh  tI .odeD dna adaN_omO,urokeS,

mK 64.8124 fo aera eganiard a sah 2. saw yduts eht fo evitcejbo niam ehT   llafniar gniledom

 dna ffonur  CEH gnisu - SMH rednU .  siht ,  NC  ,noitanimreted CEH -  SMH ledom   ecnamrofrep

yliad fo noitacifitnedi dna noitaulave  c  erew ffonur tnemhcta  ot demrofrep eveihca   niam eht

.evitcejbo  

 ,tsoc dna emit detimiL ot euD noitagitsevni etis liated   tnemhctac eht fo noitidnoc erutsiom no

oc eb ton lliw siht rof detcudn  eroferehT .yduts  eht fo noitidnoc erutsiom egareva eht ,
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 tnemhctac saw   ni rebmun evruc fo noitubirtsid laitaps noitanimreted eht gnirud deredisnoc

 .tnemhctac eht laitini eht ,revoeroM   sledom eht fo sretemarap  erew  yltcerid deniatbo ton

yehT .dleif eht morf  erew   eseht fo egdelwonk laciteroeht eht morf detupmoc .sretemarap   ehT

 ledom detceles ehT .sretemarap ledom eht lla yb dekcehc ton saw ledom eht fo ecnamrofrep

 wolf esab ,ledom ssol detceles eht tceffa taht detceles eht tceffa taht esoht erew sretemarap

.ledom gnituor dna ledom  

6.1   yduts eht fo ecnacifingiS  

M niledo llafniar g  tnemhctac eht ni ffonur   desu eb lliw  secruoser retaw elbaniatsus rof

 eht ni tnemeganam tnemhctac ehT .   osla lliw yduts  gninnalp rof noitamrofni elbaulav edivorp

.tnemeganam dehsretaw erutuf  

CEH fo noitaulave ehT -  wolf maerts erutuf rof desu si ecnamrofrep ledom SMH gnitsacerof  

.ledom eht yb egnahc etamilc dna CL/UL rednu  eroM nac ledom eht revo  rof desu eb  

gnitsacerof maerts dna gniledom lacigolordyh   fo  rehto nu -gau  deg  ralimis htiw tnemhctac

hp  lacisy scitsiretcarahc  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

.2  WEIVER ERUTARETIL   

1.2  pihs noitaler ffonuR dna llafniaR  

 ereht eroferehT .ffonur ecafrus fo noitareneg eht ot rotubirtnoc niam eht sa nwonk si llafniaR

 .ffonur ecafrus dna llafniar neewteb pihsnoitaler euqinu dna tnacifingis a si  

 era erehT mulov dna ecnerrucco eht no gniraeb tcerid a evah hcihw srotcaf cificeps  fo e

epyt lios eht si rotcaf nommoc tsom ehT .ffonur . T  eht no tnedneped si yticapac noitartlifni eh

o ytisorop lios a f   fo ecnatsiser eht stceffa dna yticapac egarots retaw eht senimreted hcihw

 tsehgih ehT .rehto eht ot epyt lios eno morf sreffid ytisoroP .sreyal repeed otni wolf ot retaw

c noitartlifni esool ni devresbo era seiticapa  s ymaol ro yalc yvaeh elihw slios ydnas  evah slio

seiticapac noitartlifni rellams elbaredisnoc  S( .)8002 ,ayinamrebu  

 hcihw aera nA .noitategev si noitcudorp ffonur eht tceffa nac taht rotcaf rehtonA ylesned si  

 niar fo tnuoma eht elihw dnuorg erab naht ffonur ssel secudorp noitategev htiw derevoc  tsol

 .egats htworg sti dna noitategev fo dnik eht no sdneped egailof eht no egarots noitpecretni ot  

epolS   fo sretawdaeh eht ni sepols peetS .ffonur ecafrus fo noitareneg eht ecneulfni osla

aera dnalwol eht naht ffonur erom etareneg ot dnet snisab eganiard  retaw ,sepols eltneg nO .s

ropmet yam .etartlifni retal dna dnop ylira  niatnuom ni tuB   evom ot sdnet retaw ,sedis

etaw fo egarots gnitimil ,sepols peets no renniht eb ot dnet slioS .yldipar erom drawnwod  ,r

desopxe si kcordeb erehw dna  ac noitartlifni elttil  ,sesac emos ni ,revewoH .rucco n

 sffilc eht morf ffonur pu kaos sepols peets fo esab eht ta tnemides esraoc fo noitalumucca

wolf ecafrusbus otni gninrut ,evoba  ( .la te matuaG )4102 , .  

o smret ni noitareneg ffonur eht ot tceffe na evah yam tnemhctac fo eziS  ffonur eht f

 si regral eht ,tnemhctac eht fo ezis eht regral ehT .)aera tinu rep ffonur fo emulov( ycneiciffe

ht dna noitartnecnoc fo emit eht ycneiciffe ffonur eht rellams e  .)8891 ,.la te wohC(  

2.2   rebmun evruC  

 si )NC( rebmun evruc A  yb depoleved xedni na  won )SCS( ecivreS noitavresnoC lioS eht

 fo tnuoma eht etamitse ot desu si ,)SCRN( ecivreS noitavresnoC ecruoseR larutaN eht dellac

ffonur ecafrus fo tnuoma eht dna lios eht otni setartlifni taht llafniar . poleved tsrif si tI  rof de

 sdehsretaw larutlucirga a c saw ti neht dn ot saera nabru ni desu yltneuqesno   eht tneserper

fonur retaw mrots rof laitnetop  aera eganiard a nihtiw f ( 4002 ,hgniS dna arhsiM .)  
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,lios ,esu dnal fo noitanibmoc a gnisu detamitse si nisab eganiard a rof NC ehT   dna

 tnedecetna  C ,B ,A :spuorg lios cigolordyh ruof era erehT .)CMA( noitidnoc erutsiom lios

 noitartlifni wol evah D puorg dna setar noitartlifni hgih evah A puorG .D dna setar  (  unahreB

3102 ,.la te ). 

SCS( rebmuN evruC ecivreS noitavresnoC lioS ehT -  ylediw si dohtem )NC  rof desu

 si sseccus sti rof snosaer niam ehT.tneve llafniar nevig a rof emulov ffonur tcerid gnitciderp

 dnal ,epyt lios gnidulcni noitareneg ffonur gnitceffa srotcaf eht fo ynam rof stnuocca ti taht

siom tnedecetna dna ,noitidnoc ecafrus ,tnemtaert dna esu  meht gnitaroprocni ,noitidnoc erut

retemarap NC elgnis a ni  )4002 ,hgniS dna arhsiM( . 

 001 fo NC A htiw nisab elbaemrepmi yltcefrep a rof noitidnoc timil a stneserper   orez

 eht lla erehw ,noitneter tneserper yllautpecnoc orez fo NC A .ffonur semoceb llafniar  eht s

ht htiw ,emertxe rehto  nisab e  llafniar eht fo sseldrager ffonur on htiw llafniar eht lla gnippart

tnuoma  (H arutawla 3102 , .)  

3.2   elcyc cigolordyH  

naeco eht ni pu dekcol niamer ton seod retaW  metsys retawdnuorg ,spaceci ,s  eht ro

 gnivom yltnatsnoc si retaw ,daetsnI .erehpsomta  .rehtona ot riovreser eno morf  sihT

c cigolordyh eht dellac si retaw fo tnemevom elcy  .  fo stsisnoc tI  sessecorp ydaetsnu suoirav

mta eht ni rehtie gnirrucco  s’htrae eht htaeneb ro erehpso ecafrus  .)3002 ,.la te namsseiV(    

T yb sessecorp cigolordyh eh   eht hguorht sevom retaw hcihw  sedulcni elcyc cigolordyh

tnemevom cirehpsomta   ,noitatipicerp ,sessam ria fo  ,noitartlifni ,noitaripsnart ,noitaropave

dnuorg ,noitalocrep wolf retaw ts dna ffonur ecafrus , wolfmaer  .)7002,nidurahaB(  rojaM

yh eht fo stnenopmoc  dessucsid era,noitareneg ffo nur htiw noitaler evah taht elcyc cigolord

woleb . 

1.3.2   noitatipicerP  

 si noitatipicerP  ,llafniar fo mrof eht ni erehpsomta eht morf htrae eht sehcaer taht retaw

a tsorf ,liah ,wons wed dn niaR .  gnisuac noitatipicerp fo smrof tnanimoderp eht gnieb llaf

 maerts .wolf  
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 mrof ot noitatipicerp a roF  , ereht  ielcun tneiciffus eb tsum  erp  ,noitasnednoc diova ot tnes

 fo noitasnednoc eht rof doog eb tsum noitidnoc rehtaew  dna ecalp sekat ot ropav retaw  eht

htrae eht hcaer tsum noitasnednoc fo tcudorp  (S .)8002 ,ayinamrebu   

mit fo noitcnuf a sa noitatipicerP .elbairav ylhgih si ecaps dna e  etsyS citam   gnigareva

t sa hcus sdohtem  ecnatsid lacorpicer dna steyhosi ,nogylop nesseih  neeb evah sdohtem

 noitatipicerp laera fo noitatneserper a niatbo ot ecaps ni snoitairav rof tnuocca ot depoleved

noitavresbo tniop morf seulav  (  K.S .)5002 ,graG  

2.3.2  noitpecretnI  

mets dna sevael no deniater yliraropmet si retaw niar hcihw yb ssecorp eht si sihT  ,stnalp fo s

 nI .retaw gnidloh fo elbapac era dna dnuorg eht evoba era taht secafrus rehto dna sfoor

 .ecnatropmi emirp fo si noitategev yb retaw fo noitpecretni eht stnemhctac larur rof ralucitrap

 ot gnidroccA wohC  ( .la te ,)8891  en era smeti gniwollof eht  ebircsed ot deredisnoc eb ot dede

citamehtam ssecorp noitpecretni eht era eseht nonemonehp llarevo eht ni ylla : o egarotS  n

gnippirD dna retaw derots fo noitaropavE ,stnalp fo smets dna sevael   dna sfael morf retaw fo

smets . 

3.3.2  noitartlifnI  

i noitartlifnI  eht s ecafrus lios eht hguorht dnuorg eht ot ni retaw fo wolf .  si retaw nehW

wollof sa deifitnedi eb nac lios eht ni senoz rojam ruof ,lios a fo ecafrus eht ta deilppa . 

ecafrus lios eht fo pot eht ta enoz detarutas eht si 1enoZ . 

enoz noitisnart eht si 2enoZ . 

noZ 3e   eht ecalp sekat erutsiom fo noitom draw nwod erehw enoz noissimsnart eht si

yticapac detarutas woleb tub yticapac dleif evoba si enoz siht ni tnetnoc erutsiom . 

4 enoZ   dna yticapac dleif raen ta eb lliw enoz siht ni erutsiom lios eht enoz gnittew eht si

htped htiw sesaerced tnetnoc erutsiom . 
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                 0                    tnetnoc erutsioM  

                      noitarutaS 1 enoZ  

  enoZ noitisnarT 2  

  enoZ noissimsnarT 3  

                              

                            

                     enoz  gnitteW  4  

 

 

 .2 erugiF 1 noitubirtsiD :  i eht ni erutsiom lios fo :ecruos( ssecorp noitartlifn  S  ,ayinamrebu
)8002  

a nac emit nevig a ta lios nevig a hcihw ta etar mumixam ehT  sa nwonk si retaw brosb

tartlifni v ,scitsiretcarahc lios no pu sdneped tI .yticapac noi revoc noitatege s ,  erutarepmet lio

.tnetnoc erutsiom tnerruC dna  

4.3.2    noitaripsnart dna noitaropavE  

 fo ssecorp denibmoc ehT  dellac si tnalp eht morf noitaripsnart dna lios eht morf noitaropave

noitaripsnartopave  (  K.S graG 5002 , .)   sa denifed yllareneg si dnamed noitaropave tnemhctaC

 fo ytilibaliava eht ni seicneicifed on erew ereht fi rucco dluow hcihw noitaropave taht

 erutsiom .emiger tnalp ralucitrap s'aera taht yb noitaripsnartopave rof  

( etaropave yllaciteroeht nac taht retaw fo tnuoma ehT  fi rotcaf gnitimil a ton si retaw )  si

 rotcaf gnitimil a si retaw nehw ecalp sekat taht noitaropave ehT .noitaropave laitnetoP dellac

lac si b nac erutalcnemon ralimiS .noitaropave lautca del  ot deilppa e  noitaripsnartopave

.)8891 ,.la te wohC(  

 sdohtem eht ,revewoH .noitaripsnartopave laitnetop etamitse ot sdohtem fo rebmun era erehT

ehT .noitaluclac rof deriuqer selbairav citamilc no desab yrav   sesu dohtem desab erutarepmet

epmet ylno erutar   elihw htgnel yad semitemos dna en sesu dohtem desab noitaidar eht  t

erutarepmet ria dna noitaidar . ehT   OAF deifidom dohtem htietnoM_namneP  noc  erom sredis

.retemarap   

 
htpe

D
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5.3.2    ffonuR  

 gniwolf ro gniniard eht si ffonuR  ecafrus hguorht aera tnemhctac eht morf noitatipicerp fo

.emit fo tinu nevig a ni tnemhctac a morf tuptuo eht stneserper tI .lennahc  

 egarots noitneted dna noitartlifni ,ssol laitini ,noitaripsnartopave eht ,noitatipicerp nevig a roF

t evah lliw tnemeriuqer  eseht nehW .ffonur fo tnemecnemmoc eht erofeb deifsitas tsrif eb o

 .lennahc rellams hcaer ot ecafrus dnal eht revo sevom noitatipicerp ssecxe eht ,deifsitas era

 dnalrevo fo htped dna htgnel eht ,yllausU .wolf dnalrevo dellac si ffonur eht fo noitrop sihT

f  emiger ranimal si wolf eht dna rellams si wol 7002 ,nidurahaB( .)  

 ot enibmoc nretni siht morf wolf dna lennahc reggib nioj lennahc rellams lareves morf wolF

 gnilevart wolf ehT .teltuo tnemhctac eht sehcaer wolf eht llit no os dna maerts regral mrof

eht revo   sehcaer wolf lennahc nepo sa slennahc hguorht wolf dnal revo fo mrof eht ni ecafrus

 dna setartlifni taht noitatipicerp eht fo traP .ffonur ecafrus dellac si teltuo tnemhctac eht

ta ecafrus eht ot snruter dna lios eht fo tserc reppu hguorht yllaretal sevom   noitacol emos

 detartlifni rof etuor rehtonA .wolfretni dellac si lios eht ot ni yrtne fo tniop eht morf yawa

 fo trap sihT .lios eht ni egarots dnuorg eht sehcaer dna noitalocrep peed ogrednu ot si retaw

.wolf retaw dnuorg dellac si ffonur  

                                                     noitatipicerP  

 

                            noitaripsnartopavE                                   

maerts tneulfnI                                                           

                                                                                        retaw dnuorg oT   

                                                                       elbat retaW    E noitaropav  maerts tneulffE  

                                                             retaw dnuorG  

                                                                                                   wolf esaB  

                                                       reyal gninifnoC  

 .2 erugiF 2 ffonur fo etuor tnereffiD :  )8891 ,.la te wohc :ecruoS(  

c si ffonur eht ,ffonur eht dna noitatipicerp eht neewteb yaled emit eht no desaB  ni dezirogeta

 tceriD )1( sa seirogetac owt ot ffonur   esaB )2( dna .wolf  

 rev
O

 dnal
wolf

 

 hguorhT
wolf
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  si ffonur tceriD  .llaf niar eht retfa yletaidemmi maerts eht sretne hcihw ffonur fo trap  esaB

 si wolf  semit ynaM .wolf retawdnuorg sa yllaitnesse maerts a sehcaer taht wolf deyaled eht

 a fo hpargordyh launna eht nI .yrogetac siht rednu dedulcni osla si wolfretni deyaled

s eht fo wolf gnisaerced ylwols eht sa dezingocer ylisae wolf esab eht maerts lainnerep  maert

 sselniar ni sdoirep  ( .)8002 ,aynamarbuS  

4.2    ecnalab retaw tnemhctaC  

ot gnidroccA  wałseloB ( )9002  , fo ecnalab retaw eht   yb dezilareneg eb nac tnemhctac nevig a

 :noitauqe eht  

  I -  = O ∆S ---------------------------------------------------------------------- ------------------------- 1.2   

erehW : 

 .tnemhctac eht ot tupni = I  

.tnemhctac eht morf tuptuo = O  

∆   .tnemhctac eht ni egarots ni egnahc = S  

 ,llafniaR ( wolf ecafrus ,tlemwons ,gof ,tsim nur - bus ,)no - us maerts ,wolf laretal ecafr   wolf

 wolfni retawdnuorg dna  eht ot stnenopmoc tupni era .tnemhctac  stuptuO   tnemhctac a morf

 ,noitaropave ecafrus ,wolf revir/maerts eb ot deredisnoc yllareneg era noitaripsnart  ecafrus ,

nur - dna wolf ecafrusbus ,ffo   ecalp ekat nac retaw fo egarotS .tnemevom retawdnuorg  ,lios ni

 ,sekal ,retawdnuorg srevir   ni dna  noitategev ( auagpA .)5102 ,  

5.2  m lacigolordyH sledo  

 ot ni dedivid eb nac ledom lacigolordyh ,ledom eht fo scitamehtam eht ot gnidroccA

citsahcots dna citsinimreted  .ledom  
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 .2 erugiF 3  : noitpircsed ssecorp ot gnidrocca sledom lacigolordyh fo noitacifissalC  

1.5.2  sledom citsinimreteD  

sledom citsinimreteD   tes eno htiw noitalumis a morf emoctuo eno ylno timrep  dna stupni fo

.seulav retemarap  erehT  sledom citsinimreted fo spuorg niam eerht era   ,airotsaL(

.)8002 era esehT  e laciripm  m  ,)xob kcalb( sledo l depmu  m lautpecnoc  dna )xob yerg( sledo

)xob etihw( sledom detubirtsid desab yllacisyhp .  

.i  b( laciripmE m )xoB kcal sledo  

yehT   sisylana morf dessessa neeb evah taht snoitauqe lacitamehtam gnivlovni ,laciripme era

 .seires emit tuptuo dna tupni tnerrucnoc fo  

.ii   lautpecnoc depmuL  )xob yerg(  m  sledo  

 taert sledom depmuL  tinu elgnis a sa tnemhctac eht  neserper taht selbairav etats htiw  t

seulav egareva  aera tnemhctac eht revo   tonnac sretemarap ledom ehT .enoz detarutas eht ni

eb yllausu  ssessa ,enola atad dleif morf de  tub  yeht   fo pleh eht hguorht deniatbo eb ot evah

noitarbilac . 

ehT n era sledom es to  elbacilppa  ot  tneve  desab   sessecorp dna  d egrahcsi   si detciderp  ta  teltuo  

b ,ylno tu   seriuqer ,elpmis si ti laminim  atad   dna ysae   esu ot .)8002 ,airotsaL(   selpmaxE  fo

era sledom lautpecnoc depmul  SCS - NC  desab  ,sledom  LABTAW ,SERCAHI  cte dna  .  

.iii   desab noitpircsed ssecorp detubirtsiD )xob etihw(  m  sledo  

 emiT
nednepednI

t 

                sledom lacigolordyH  

citsinimreteD  

depmuL  

citsahcotS  

ydaetsnU               ydaetS  

detubirtsiD   ecapS
tnednepedni  

ecapS  
detalerroc  

 emiT
etalerroc

d 

 ledoM
rof tnuocca  

ssenmodnaR ? 

 laitapS
?noitairav  

 emiT
noitairav ? 
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i tnemele yreve rof seulav retemarap gninifed fo ytilibissop eht evah epyt siht fo sledoM  eht n

 evig yehT .hsem noitulos  eht fo noitpircsed tcerroc erom yllaitnetop dna deliated

.sepyt ledom rehto eht od naht tnemhctac eht ni sessecorp lacigolordyh  R  selpmaxe tnece fo  

detubirtsid  ssecorp   desab sledom  era  11EKIM ,EHS/  DOOLFTAW  dna  te c. 

.vi  imeS - ledom detubirtsid  

sledom detubirtsid imes nI ,  eht gnidivid yb ecaps ni yrav ot dewolla yllaitrap era sretemarap

 ni nisab bus rellams ot - snisab . A  ot gnidrocc airotsaL  ( ,)8002  imes fo sepyt owt era ereht -

 detubirtsid .sledom  esehT   era citamenik   deifilpmis era hcihw sledom yroeht evaw noisrev   fo

.sledom detubirtsid ytilibaborp dna ledom desab yllacisyhp fo noitauqe wolf ecafrus  

 detubirtsid ytilibaborp nI laitaps ,sledom  noitairav   ytilibaborp gnisu yb rof detnuocca si

 nisab eht ssorca sretemarap tupni fo noitubirtsid tI .erutcurts   naht desab yllacisyhp erom si

 detubirtsid naht atad tupni ni gnidnamed ssel era yeht dna sledom depmul elpmaxE .sledom : 

MMWS , CEH - EDOMPOT ,SMH ,L  LETORDYH TAWS ,   dna cte . 

2.5.2  m seires emit citsahcotS sledo  

 ot eud semoctuo elbissop eht ni ytniatrecnu ro ssenmodnar emos rof wolla sledom citsahcotS

.sretemarap ledom ro snoitidnoc yradnuob ,selbairav tupni ni ytniatrecnu  ,ledom siht nI  

 detareneg esehT .detareneg era seitreporp lacitsitats lacitnedi htiw seires citehtnys lareves

seitniatrecnu rieht dna selbairav ngised fo sisylana eht ni desu eb neht nac atad fo secneuqes .  

6.2  airetirc noitceles ledom lacigolordyH  

,neveB(  )1002   sah detats  f ruo  rof airetirc  gnitceles  ledom  erutcurts  sa  nwohs  .woleb  

.1   yenom dna emit fo tnemtsevni esohw dna elbaliava ylidaer era hcihw sledom redisoC

.lufgninaem deraeppa  

.2   teem ot dedeen tuptuo eht ecudorp lliw noitaredisnoc rednu ledom eht rehtehw ediceD

 eht .tcejorp ralucitrap a fo sevitcejbo  

.3  mussa fo tsil a eraperP  eb ot ylekil snoitpmussa eht kcehc dna ledom eht yb edam snoitp

.tnemhctac eht fo esnopser eht tuoba nwonk si tahw fo smret ni gnitimil  

.4  hw ediced dna ledom eht yb deriuqer stupni eht fo tsil a ekaM  noitamrofni eht lla rehte

.tcejorp eht fo stniartsnoc tsoc dna emit eht nihtiw edivorp nac ledom eht yb deriuqer  
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rehT erofe ,  eht imes - syhp detubirtsid  ledom lacigolordyh desab yllaci ( CEH - SMH saw )  

airetirc evoba eht no pu desab detceles  niar eht ledom ot llaf  - fo pihsnoitaler ffonur   legliG

.tnemhctac ebiG  

7.2  CEH - ledom SMH  

CEH - sreenignE fo sproC ymrA setatS detinU eht si SMH  retupmoc metsys cigolordyh ‟

lordyH eht yb depoleved margorp  retneC gnireenignE lacigo ( 0002 ,namdleF .)  tI  si   laciremun

dna   imes - tsid  cigolordyh lautpecnoc detubir  tI .ledom  ot dohtem fo stes egral sedulcni

roivaheb erutcurts lortnoc retaw dna lennahc ,dehsretaw etalumis .  ,wolf gnitciderp ,suhT

.emit dna egats  

CEH - SMH  e dna suounitnoc htob rof dengised si tnev - I .gniledom cigolordyh desab  t sedivorp  

 cigolordyh eht fo stnenopmoc suoirav gniledom rof snoitpo tnereffid lareves htiw resu eht

tnevE .elcyc -  emit noitalumis rellams a sesu gniledom desab pets eb yam sihT .s   sruoh lareves

 syad lareves ot niledom suounitnoC .ezis dehsretaw no gnidneped um a sah g  emit regral hc

 sedulcni tI .wodniw ep tew dna yrd  yllacipyt ,sdoir  .sraey lareves ot shtnom morf gnignar  

 noitaripsnartopavE i eb yllacipyt nac egapees retawdnuorg dna  desab tneve rof derong

,gniledom  tub  snoc eb nac yeht  suounitnoc ni deredi b gniledom esuace   lacitirc era eseht

 lios fo sessecorp .)0102 ,gnimelF dna grebneffrahcS( gniyrd  

1.7.2  fo snoitatimiL  CEH - ledom SMH  

  dna ngised eht ni edam seciohc eht ot eud snoitatimil sah metsys noitalumis yrevE

erawtfos eht fo tnempoleved  F dna grebneffrahcS( .)0102 ,gnimel hT  ni esira taht snoitatimil e

CEH - SMH  ngised eht fo stcepsa owt ot eud era margorp deifilpmis era esehT .   ledom

 noitalumrof  .noitatneserper wolf deifilpmis dna  

.i  f ledoM noitalumro  

etelpmoc ot margorp eht swolla noitalumrof ledom eht gniyfilpmiS   ylkciuq yrev snoitalumis

stluser esicerp dna etarucca gnicudorp elihw revewoH . ,  rojam gniwollof eht thguorb sah ti

.margorp eht no snoitatimil  

ra margorp eht ni dedulcni sledom lacitamehtam eht fo llA  snaem sihT .citsinimreted e eht  

yradnuob  ni ,snoitidnoc snoitidnoc laiti  ssa era sledom eht fo sretemarap dna  eb ot demu
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nwonk yltcaxe    .)3102 ,.la te yoR( yreve taht seetnaraug sihT  detupmoc si noitalumis a emit , 

.detupmoc saw ti semit suoiverp lla sa stluser emas eht yltcaxe dleiy lliw ti  

 sledom citsinimreteD  emas eht erehw sledom citsahcots ot derapmoc semitemos era

oitidnoc laitini ,snoitidnoc yradnuob sn   citsilibaborp htiw detneserper era sretemarap dna

 .snoitubirtsid  ot gnidroccA ( ECASU 0102 ,)   citsahcots a poleved ot yawrednu era snalP

eht hguorht ytilibapac   .loot sisylana olraC etnoM a fo noitidda  

 taht ,seulav retemarap tnatsnoc esu margorp eht ni dedulcni sledom lacitamehtam eht fo llA

yranoitats emit eb ot demussa era yeht ,si  .)3102 ,.la te yoR(  emit fo sdoirep gnol gniruD ,  si ti

 sretemarap rof elbissop  rehto ro namuh fo tluser eht sa egnahc ot dehsretaw a gnibircsed

retaw eht ni krow ta sessecorp  ton era sdnert retemarap esehT .dehs ulcni  noitalumis a ni ded

CEH fo noisrev siht ta - SMH  .  

ni noitalumis gnol a kaerb ot ytilibapac detimil a si erehT   yllaunam dna stnemges rellams ot

 .stnemges neewteb sretemarap egnahc  ot gnidroccA 0102( ECASU ,)   ot yawrednu era snalP

irav a poleved .ytilibapac retemarap elba   

edulcni sledom lacitamehtam eht fo llA  era margorp eht ni d elpmaxe roF .delpuocnu , eht  

 margorp f opave setupmoc tsri - fni setupmoc neht dna noitaripsnart noitartli  arutawlaH( 3102 , .)  

opave fo tnuoma eht ,dlrow lacisyhp eht nI -  lios fo tnuoma eht no sdneped noitaripsnart

 ,revewoH .retaw lios fo tnuoma eht no sdneped osla noitartlifni fo tnuoma ehT .retaw opave -

 .lios eht ot retaw sdda noitartlifni emit emas eht ta lios eht morf retaw sevomer noitaripsnart

ylreporp melborp eht evlos oT , opave eht -  eb dluohs sessecorp noitartlifni dna noitaripsnart

 detalumis ylsuoenatlumis  gnipoleved yb enod eb nac tI .  sknil taht snoitauqe lacitamehtam

.yllaciremun sessecorp htob  

 ot eud srorrE .sledom ssecorp eht fo gnilpuoc hcus edulcni yltnerruc ton seod margorp sihT

 emit llams a gnisu yb elbissop sa hcum sa deziminim era sledom delpuocnu fo esu eht

luclac rof lavretni snoita  .)0102 ,gnimelF dna grebneffrahcS(   ot gnidroccA 0102( ECASU ,)  

snoitaraperP  tnalp delpuoc fo noisulcni eht troppus ot edam neeb evah - ecafrus -  ;sledom lios

.emit siht ta dedda neeb evah enon  
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.ii  r wolF noitatneserpe  

hguoht nevE   ssecorp etupmoc eht gnipeek ni sdia noitatneserper wolf eht gniyfilpmis

bapac fo noitacilpud secuder dna tneiciffe CEH eht ni ytili -  eht sah ti ,etius erawtfos SMH

.snoitatimil rojam gniwollof   

 maerts citirdned rof swolla ylno ledom nisab eht fo ngised ehT skrowten   dna grebneffrahcS(

ehT .eert a enigami ot si krowten citirdned a ezilausiv ot yaw tseb ehT .)0102 ,gnimelF   niam

urt eert reviR niam eht ot dnopserroc sgiwt dna sehcnarb ,kn  seiratubirt ,  retawdaeh dna

s a taht si aedi yek ehT .dehsretaw a ni smaerts  .smaerts owt otni etarapes ton seod maert  

 maertsnwod eno ylno evah ot tnemele cigolordyh hcae swolla ledom nisab ehT oitcennoc  .n

,ecneH   maertsnwod tnereffid owt otni tnemele na morf wolftuo eht tilps ot elbissop ton si ti

p tnemele noisrevid ehT .stnemele evomer ot ytilibapac detimil a sedivor   wolf eht fo emos

 a ,esiwekiL .krowten eht ni maertsnwod noitacol tnereffid a ot ti trevid dna maerts a morf

 gnipool ro gnihcnarb ,lareneg ni ,revewoH .teltuo yrailixua na evah yam tnemele riovreser

nac skrowten maerts  ciluardyh etarapes a eriuqer lliw dna margorp eht htiw detalumis eb ton

hw ledom  skrowten hcus tneserper nac hci idijaM(  .la te 2102 , ). 

 eht ni retawkcab rof wolla ton seod noitalumis a gnitupmoc rof ssecorp eht fo ngised ehT

 etupmoc ehT .krowten maerts bus retawdaeh ta snigeb ssecorp -  nwod sdeecorp dna snisab

 erofeb wodniw emit noitalumis eritne eht rof detupmoc si tnemele hcaE .krowten eht hguorht

 ,eroferehT .stnemele neewteb gnipool ro noitareti on si erehT .tnemele txen eht ot gnideecorp

ssop ton si ti egdelwonk evah ot tnemele maertspu na rof elbi   snoitidnoc wolf maertsnwod fo

 .stceffe retawkcab fo ecnesse eht si hcihw  

 hcaer a nihtiw deniatnoc ylluf si ti fi retawkcab tneserper ot ytilibapac detimil a si erehT

tnemele  S( )6102 ,.la te ko .  ni ,revewoH eg ,laren  eht   maerts eht nihtiw retawkcab fo ecneserp

.ledom ciluardyh etarapes a eriuqer lliw krowten   

2.7.2  retnI - noitcennoc  crA fo  SIG  CEH htiw - ledom SMH  

 a si SIG  yalpsid dna sisylana ,laveirter ,egarots ,tupni eht rof ,desab retupmoc yllausu ,metsys

 fo m fo desopmoc yllacipyt si esabatad ehT .atad cihpargoeg deterpretni pa -  laitaps ekil

snoitatneserper   dellac netfo egarevoc  nemid eerht a evlovni yam sreyal esehT .sreyal ro  lanois

noitacol ,emit fo xirtam   A .ytivitca ro etubirtta dna IG S  edulcni yam  hparg enil latigiD  ,atad
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MED , dnal ,seman cihpargoeg - ,revoc dnal ,pihsrenwo dnal ,snoitaziretcarahc esu   deretsiger

 dna etilletas  cte ( 1102 ,.la te helaS ). erp era atad laitaps suoiraV - GcrA gnisu dessecorp I  S

CEH rof atad tupni sa desu era hcihw - ledom SMH .  

derdnuh htiw sdehsretaw tneserper ot elbissop ti ekam margorp eht fo deeps dna rewop ehT  s

.stnemele cigolordyh fo   a gnitcepsni yb deifitnedi eb dluow stnemele eseht ,yllanoitidarT

seiradnuob eganiard gniyfitnedi yllaunam dna pam cihpargopot  irtam noitcerid  deknar ,x

irtam noitavele xirtam noitalumucca wolf dna x  ( )9991 ,rolyaT dna avliS .  dohtem siht elihW

 htiw detneserper eb lliw dehsretaw eht nehw gnimusnoc emit ylevitibihorp si ti ,evitceffe si

 .stnemele ynam  

SIG   erom hcum ksat emas eht mrofrep ot smhtirogla cirtemoeg dna atad noitavele esu nac

A .ylkciuq   saw tcudorp noinapmoc SIG  rof sledom nisab fo noitaerc eht ni dia ot depoleved

doM cigolordyH laitapsoeG eht dellac si tI .stcejorp hcus CEH( noisnetxE gnile - HoeG .)SM  tI  

margorp eht htiw esu rof sledom lacigoloroetem dna nisab etaerc ot desu eb nac  helaS(   ,.la te

)1102 . 

8.2   CEH - SMHoeG  ledom   

G ehT oe - CEH( noisnetxE gniledoM cigolordyH laitaps - si )SMHoeG   taht egakcap erawtfos a

 desu eb nac htiw  IGcrA eht  tI .S  sesu  fo rebmun a poleved ot tsylanA laitapS dna SIGcrA

ordyh .noitamrofni niarret latigid ezylana ot desu eb nac tI .stupni gniledom cigol  CEH - 

  cigolordyh  a  otni  seiradnuob  dehsretaw  dna  shtap  eganiard  eht  smrofsnart  SMHoeG

eserper taht erutcurts atad esnopser dehsretaw eht stn  ,siht ot noitidda nI .noitatipicerp ot  

seitilibapac  dirg fo tnempoleved eht edulcni -  desab isauq raenil rof atad -  detubirtsid  ffonur

noitamrofsnart CEH eht , - ledom nisab SMH   pam dnuorgkcab dna .elif  tI   spleh  lla tcartxe ot

rassecen CEH eht etaerc ot atad y - tcejorp SMH  ( .)9002 ,naoD dna gnimelF  

CEH - SMHoeG  esu s erp niarret eht -  maertspu aera eganiard eht rof tesatad gnissecorp

o deificeps sisylana wolf eht nur ot teltu  .)6102 ,.la te yelmaR(   tI  eht enifer ot desu eb nac

bus -  dna nisab bus fo scitsiretcarahc lacisyhp tcartxe ,snoitaeniled maerts - rts dna snisab  ,smae

sretemarap ledom etamitse  perp dna  rof selif tupni era CEH -  fo ytivitcennoc ehT .SMH

crA CEH ,SIG - CEH dna SMHoeG - saw SMH   dezirammus F yb erugi  4.2 . 
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          ygolordyH dehsretaW                                                               SIG  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2 erugiF 4: CEH ,SIG fo ytivitcennoc eht gniwohs margaid citamehcS - CEH dna SMH -
 :ecruoS( SMHoeG )9002 ,naoD dna gnimelF  

9.2  seiduts suoiverP  

llafniar on si erehT - niledom ffonur CEH gnisu g -  nisab ebiG omO no detcudnoc SMH

tnemhctac ebiG legliG gnidulcni( ) ht revewoH . llafniar elttil era ere -  era taht gniledom ffonur

 detcudnoc CEH gnisu - .wollof sa debircsed era meht fo emoS .aipoihtE ni SMH  

weneyA  essegeL dna  )8002(  llafniar depoleved - ecruoser retaw elbaniatsus rof ledom ffonur s 

ag eht no tnemeganam u  5 fo doirep a rof enod saw noitalumiS .dehsretaw aramuG fo trap deg

umis ehT .raey 9.875 saw egrahcsid kaep detal  m3 s/ W . elih , eht   9.652 saw egrahcsid devresbo  

m3 s/  m 223 fo ecnereffid a sah hcihw 3   .s/  

 

ataD SIG waR  

gnissecorperp SIG  

perp SIG  dessecor

 ygolordyh laitaps

atad esab  

CEH -

SMHoeG  

tamrof dirG  GHS  

PARH dna  

 deddirG

cigolordyh  atad  

      tupni SMH  

 dna dehsretaW

 revir

scitsiretcarahc  

CEH - SMH  
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tluser eht no desaB , 1002( yticracs atad taht dedulcnoc sah rohtua eht -  noitarbilac edam )5002

 htiw noitadilav dna noitarbilac gnisu deniatbo ledom detalumis eht tif tseb ot tluciffid

.eulav devresbo  

)5102( erbeG  CEH desu sah -  ffonur rof mhtirogla gnitnuocca erutsiom lios htiw SMH

talumis  revir eliN reppu fo noi .nisab  ehT  8891 morf( detarbilac saw ledom -  dna )0002

1002 morf( detadilav - 5002 )  noitalumis rof detpecca dna yrotcafsitas saw deniatbo tluser ehT .

fonur fo f. 
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.3  SDOHTEM DNA SLAIRETAM  

1.3  noitpircseD  aera yduts eht fo  

 tnemhctac ebiG legliG si  bus eht fo eno  emhctac b ebiG omO fo tn nisa   eht fo eno si hcihw

aipoihtE ni snisab revir rojam .  eht ,yllacihpargoeG  tnemhctac 7 neewteb seil  dna ″51.70 ′91⁰

8 52⁰73 dna ″06.24′13⁰63 dna sedutital htroN ″94.90′21⁰  tsaE ″50.61′  .sedutignol giF eru   1.3

.liated ni aera yduts eht fo noitacol eht setacidni  

                                                                                                        

 erugiF   .3 1  : L aera yduts eht fo pam noitaco  

 tuc era taht eutalp reppu htiw yhpargopot hguor yb deziretcarahc yllareneg si tnemhctac ehT

V peed yb - t revir talf dna knalf ni yellav depahs revir eht dnuora secarre   ni  fo retnec eht  eht

na sah tI .tnemhctac   fo noitavele egareva 0071 tuoba  ,yafseT( l.s.m.a m  7102 ). 

sah tnemhctac ehT  bus a -  toh ot mraw dimuh tI .etamilc  seviecer   neewteb llafniar launna

0031  mm - 0081  mm  .C° 2.91 fo erutarepmet egareva na dna  
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  ot gnidroccA OAF  6891( ,)   lios rojam 7 sah aera yduts eht ,metsys noitacifissalc   .sepyt lios

lf cirtsyD,slositrev cimorhC era esehT  cirtuE,slositin cirtsyD,slosivu  cirtuE,slosibmac

slosirca cihtrO dna slositin cirtuE ,slosivulf . osivulf cirtuE ,aera egarevoc fo smret nI  eht si sl

tnanimod  epyt lios  srevoc tI.   derevoc si tnemhctac eht fo aera muminim ehT .aera eht fo %43

 yb cirtuE   ypucco hcihw slosibmac .aera yduts eht fo %560.0  

 retaw dna nabru ,dnal ssarg ,yrtserof ,larutlucirga era aera yduts eht fo CL/UL fo sepyt rojaM

 .seidob  la tsomlA  otni nekat neeb sah dnal l erutlucirgA .noitavitluc   esu dnal tnanimod eht si

.aera eht fo  ,muhgros ,yelrab ,ffet ,taehW  ,naeb abaf  eziam   dna  fo sepyt rojam eht era eeffoc

hcihw sporc   yduts eht ni nworg era ehT .aera   ylno si tserof yb derevoc aera latot 5.51 .%  

 eht ylnO .sremraf eht yb desu ylevisnetxe si hcihw noitategev hsub ylniam si siht ,revewoH

 tserof yb derevoc llits si aera yduts eht fo trap tsehgih  

2.3  yduts eht gnirud desu lairetaM  

erew yduts siht rof desu erawtfos fo sepyt rojaM  ,SIGcrA  CEH - oeG SMH , CEH -  dna SMH

EH C- VSSD ,yllanoitiddA .eu  lecxe tfosorciM  teehs niaR ,  .desu erew 8102ETATSlX dna wob  

 yb depoleved saw ,erawtfos niamod cilbup si hcihw ,1.01noisrev SIGcrA .IRSE   saw tI

lbitapmoc saw ti esuaceb detceles saw noisrev sihT.2102 enuJ ni desaeler  e CEH htiw -

.1.01 noisrev SMHoeG  .gnissecorperp niarret dna sisylana atad laitaps rof desu saw tI  

 CEH -  saw 1.01 noisrev SMHoeG depoleved   CEH .CEH yb  nihtiw noitazinagro na si

eht  r retaw rof etutitsni secruose  . e fo retnec detangised eht si tI eht rof esitrepx  ECASU   eht ni

 lacinhcet fo saera   scitsitats cigolordyh ,tropsnart tnemides dna sciluardyh revir ,ygolordyh

 dna  dna sisylana ksir ys riovreser  desaeler dna deifirev ,detset saw noisrev sihT .sisylana mets

H yb ni CE  .6102 ,tsuguA  CEH fo snoisrev reweN - CEH tpecxe tub ,elbaliava era SMHoeG -

SMHoeG  .CEH yb detroppus ton era yeht ,2.01  CEH ,eroferehT - 01 noisrev SMHoeG  saw 1.

tI .yduts siht rof detceles   rebmun evruc dna ledom nisab fo noitaraperp rof desu saw

oitareneg .n  

CEH - llafniar rof desu saw 2.4 noisrev SMH -  ECASU yb depoleved saw tI .noitalumis ffonur

 desaeler dna  eht si tI .6102 ,tsuguA ni CEH ot snoitacifidom lareves htiw noisrev tnecer -

 eht ot dedda neeb evah serutaef wen lareveS .1.4 noisrev SMH tsacerof  anretla  tsissa ot sevit

 eht ot dedda neeb sah noitcnuf noitubirtsid ytilibaborp wen A .snoitidnoc laitini gnittes htiw
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 ot dedda neeb sah dohtem noitaropave wen oslA .sisylana ytniatrecnu  lacigolortem eht

 .ledom  

CEH - vSSD noisrev eu   desu erawtfos rojam rehto si 0.2  depoleved osla saw tI .yduts siht rof

.0102 ,yraurbeF ni desaeler dna ECASU yb  desab avaj a si tI   margorp seitilitu lausiv  saw taht

 desu tide ,etalubat ,tolp ot  CEH a ni atad etalupinam dna - .elif esabatad SSD  

 eht tset ot wob niaR erew yduts siht gnirud desu erawtfos lanoitiddA ytienegomoh   llafniar fo

teehs lecxe tfosorciM ,atad   dna sisylana atad seires emit rof 8102ETATSLX   eht llif ot

ordyH gnissim - atad lacigolortem .  

3.3   ngised ydutS  

ylana dna ssecorp ,tupni ataD  eht eveihca ot dewollof serudecorp lareneg eht era sis

 .yduts siht fo sevitcejbo arf llarevo ehT  eht fo krow em  ygolodohtem dewollof  ht  eht tuohguor

F ni nwohs si yduts gi eru  2.3 . 
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 .3 erugiF 2: wolf ygolodohtem fo noitatneserper deifilpmiS      trahc  

4.3   noitcelloc ataD  

llafniar rof desu atad tupnI - nisab dna gniledom ffonur s’   eb nac tnemssessa secruoser retaw

 .atad lacisyhp dna atad laitaps era esehT .owt ot ni dezirogetac ,lioS  dna CL/UL  era MED  

ordyH -
 lacigolorteM

atad  
noitcelloc  

 atad laitapS
noitcelloc  

ordyH -
 atad lacigolortem

sisylana  

 sisylana atad laitapS  

 

 evruC
rebmun  

gnissecorperp niarreT  

 

  

 nisaB fo noitaraperP
bus dna ledom -  nisab

 noitatupmoc retemarap  

 

CEH - putes ledom SMH  

   sisylana ytivitisneS  

   c ledoM noitarbila  

   noitadilav ledoM  

     noitalumis ffonuR  

 

           noitcelloc ataD  
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 ,atad laitaps rednu dezirogetac saerehw   lacigolortem  eb nac atad lacigolordyh dna

 lacisyhp rednu dezirogetac atad  ( esugiN dna ufantA 5102 , ). 

CEH ehT - pets emit yliad ta atad tupni lacigolordyh dna lacigolortem seriuqer ledom SMH  

noitareneg ffonur yliad rof  muminim era yduts eht rof deriuqer atad lacigolortem ehT .

 ,erutarepmet mumixam ,erutarepmet ,noitatipicerp  evitaler - ytidimuh  dniw , deeps   dna

.sruoh enihsnus   lacigolorteM atad  7102 ot 5891 morf  rof  7  snoitats

( odeD,obadnesA N_omO,ammiJ, G umiL,ada S dna tene uroke  eht morf detcelloc erew )

EAMN  .M tnemhctac eht dnuora dna ni snoitats lacigolorte   eht no desab detceles erew

rebmun   dessim fo A .atad   fo %58 gnivah noitats  lluf  siht rof detceles erew atad dedrocer

ehT .yduts   detceles eht fo noitubirtsid laitaps nwohs si snoitats lacigolortem  F ni gi eru  3.3 . 

 .3 erugiF 3: S snoitats lacigolortem detcele  
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 .3 elbaT 1: S itamrofni yrammu  snoitats lacigolortem eht fo no  

NS O.  noitatS

eman  

edutitaL  

)ged(  

edutignoL  

)ged(  

noitavelE )m(  )raey(noitaruD   dessiM
)%( atad  

1 urokeS  29.7  24.73  8291  5891 - 7102  5.21  

2 teneG umiL  70.8  59.63  6671  5891 - 7102  8.7  

3 obadnesA  57.7  22.73  4671  5891 - 7102  5.5  

4 ammiJ  7.7  28.63  8171  5891 - 7102  4.4  

5 odeD  25.7  78.63  0122  5891 - 7102  5.8  

6 N_omO ada  26.7  52.73  8381  5891 - 7102  .01 56  

7 ebehS  5.7  25.63  3181  5891 - 7102  5.31  

si yduts siht rof desu atad lacigolordyh ehT  maerts yliad a dom rof wolf  dna noitarbilac le

D .noitadilav maerts ylia  atad wolf morf   ot 0991 5102  ta  A urdiB anaw  S raen  uroke  morf dna

 5102 ot 5891 of obadnesA raen ebiG legliG r  detcelloc saw  ordyh eht morf  fo tnemtraped ygol

EIWOM .  

 fo ezis lexip A 03  xm 03  ebiG omO elohw eht rof MED m  morf deniatbo saw nisab   eht  SIG

 fo tnemtraped  .EIWOM  ,revewoH  eht yduts ot derreferp si MED noituloser rehgih

yh  ,eroferehT .nisab a fo esnopser lacigolord t MED a 5.21 sah tah  x m 21 5.  ezis lexip m  

 aera yduts eritne eht gnirevoc  deniatbo saw  morf ude.aksala.fsa.caad.xetrev//:sptth .  erugiF

setacidni 4.3   MED eht  fo .etis siht morf deniatbo aera yduts eht  

CL/UL   atad lioS dna 3102 ni deraperp atad  nisab ebiG omO rof  morf nekat saw AME   dna

 fo tnemtraped SIG EIWOM  .ylevitcepser  
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 .3 erugiF 4:  MED fo  aera yduts eht  

5.3  sisylana ataD  

1.5.3  sisylana atad laitapS  

 CL/UL s’aera yduts ehT  lios saera yduts ehT .nisab ebiG omO fo CL/UL morf detcartxe saw

morf detcartxe osla saw   atad lios eht  ebiG omO fo dnaL .nisab   tnemhctac eht fo epols ecafrus

no thgisni teg oT .SIGcrA gnisu )seerged ni( detupmoc saw   eht noitairav   tnemhctac fo

etaw eht neewteb ecnereffid epols ot gniwo sesnopser  tnemhctac eht fo epols ,sdehsr  saw

 deifissalcer ot  a 0( eltneg  –  9( peets ,)9 – 02 >( evissecxe dna )02 ).  saw noitacifissalc ehT

 no desab epolS  sessalc   denifed 5991( refoH dna ttocS yb uliaH dna afuT ni detic sA( ) 1102 , .)  

 taht setacidni sisylana epolS 3.25 epols eltneg sah tnemhctac eht fo % , dna epols peets %3.73  

5.01 .epols evissecxe %  
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 .3 erugiF 5: S tnemhctac ebiG legliG fo sessalc epol  

2.5.3  d lacigolorteM ata   sisylana  

1.2.5.3  gnilliF  llafniar gnissim   atad  

eud atad gnissim htiw nekorb eb yam drocer eht fo ytiunitnoc ehT  eruliaf ot   revresbo eht fo

 gnidrocer eht fo msiladnav ,lavretni raluger ta gnidaer ekat ot ga segu  tnemurtsni dna la  

eruliaf  neves eht morf nekat atad llafniar ehT . sah snoitats   ot %4.4 morf gnignar atad gnissim

%5.31 . ,eroferehT   si ti deriuqer  sdrocer gnissim eseht etamitse ot   rehtruf gnikatrednu erofeb

.sisylana atad   

oitar lamron ,egareva citemhtira ehT  il dna  saw dohtem noisserger raen u  eht llif ot des

 .atad llafniar gnissim ipicerp launna egareva eht nehW ta noitat  seguag tnecajda eht  reffid de  

egareva eht morf   launna  noitatipicerp ta  eht   deredisnoc eguag   ,%01 naht ssel yb  citemhtira

m egareva dohte  saw  desu .  eht gnitupmoc yb deniatbo si atad gnissim ,dohtem siht nI

guag deredisnoc eht ot tseraen dedrocer atad llafniar eht fo egareva citemhtira e (  ,ejereD

5102 .)  a ,yllacitamehtaM citemhtir  m egareva dohte  ;sa desserpxe eb nac  

𝑝𝑥 � 𝑝1+𝑃2+⋯𝑃𝑚
𝑀

…………………………………………………………………… ...…… 1.3  

I necajda eht fo yna ta llafniar launna egareva eht f  deredisnoc eht dna seguag t  eguag si  

naht retaerg  %01  saw dohtem oitar lamron a  desu  . yllacitamehtaM , m oitar lamron dohte   nac

:sa desserpxe eb  
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 px �    NX
M

�P1
N1

� P2
N2

� P3
N3

� ⋯ � Pm
Nm

� ………………………………… ...………… ................ 2.3  
erehW : 

N1 N , 2 N , 3&Nm    3 ,2 ,1 noitats ta llafniar launna egareva eht tneserper  &  m ylevitcepser  

P1 P , 2 P&    m 3 ,2 ,1 noitats rof atad noitatipicerp yliad devresbo  & ylevitcepser m  

Nx  launna egareva eht stneserper noitats gnissim eht ta llafniar  

P  x   itatipicerp yliad deriuqer eht stneserper noitats gnissim eht ta eulav no  

r M  eht stneserpe noitats fo rebmun   

 morf sthgiew tnereffid htiw sretemarap fo noitanibmoc a sa deredisnoc si atad detamitse ehT
seguag gnidnuorrus eht .  

 elbairav tnedneped ralacs neewteb pihsnoitaler gniledom rof desu si noisserger raeniL

 tnednepedni eno dna Y yb detoned no sdneped taht ledoM .X yb detoned retemarap   ylraenil

 rieht no aenil era taht ledom naht tif ot reisae era sretemarap nwonknu  rieht ot detaler ylr

b retemarap enimreted ot reisae era sretemarap lacitsitats eht esuace  (  dna eyafseT

,enahC 1102 ). 

,yllacitamehtaM  sa desserpxe eb nac tneiciffeoc noitalerroc eht : 

  R2 �
a ∑ Y+b�∑ YX �−1

N�∑ Y��∑ Y�2

∑ Y2−1
N�∑ Y2�

… ……………………………………………… ... ........ . 3.3  

 a    raenil eht fo epols eht setoneD noitauqe  Y � Xa � b .………………………………… .. 4.3  

 a � ∑ Y−b ∑ X
N

……………………………………………………………………………… .. .3 5 

 b noitauqe evoba eht fo tpecretni y eht setoneD  yb nevig si hcihw  

 b � N�∑ YX �−�∑ X��∑ Y�
N�∑ X2�−�∑ Y2�

6.3……………………………………………………………………  
 gnirobhgien owt eht setoned Y dna X  gnivah seguag llafniar yliad devresbo dna dessim  

 llafniar yliad devresbo fo rebmun eht setoned N seguag gnirobhgien owt eht morf  

 eht fi dna snoitats eerht naht erom ta ylsuoenatlumis atad llafniar devresbo on si ereht eht fI

R( tneiciffeoc noitalerroc 2)  raenil ,7.0 naht retaerg si atad llafniar s’noitats owt eht fo

.desu saw dohtem noisserger  

hT pmoc e a citemhtira fo noitatu egarev , itar lamron saw noisserger raenil dna o   gnisu enod

lecxe tfosorciM  dna teehs  .TATSLX  
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2.2.5.3  t atad llaf niaR ycnetsisnoc drocer rof tse   

 fI  eht tcarahc  evah atad dedrocer eht fo citsire ton  emit htiw degnahc  dellac si ti , tnetsisnoc  

revewoH .drocer fi ,   eht yrav atad dedrocer eht fo scitsiretcarahc   ti ,emit htiw  dellac si

drocer tnetsisnocni  . I  egnahc ot eud rucco yam ycnetsisnocn serudecorp noitavresbo ni  ,

erusopxe  ag eht fo u  eg  dna dnal  esu .  ot tnatropmi si atad derusaem fo tnemtsujdA  a niatbo

eulav gnissim naht rehtar tceffe fo noitamitse eht sevlovni tI .atad tnetsisnoc  uliaH dna afuT(  ,

1102 ). 

 detpecca ylediw fo eno si evruc ssam elbuoD desu si tI .dohtem   a fo ycnetsisnoc eht kcehc ot

gnol - dna lacigolordyh fo tset dnert mret  dohtem ehT .atad lacigolortem   tcaf eht no desab si

 sa enil thgiarts a stibihxe doirep dedrocer emas eht gnivah atad evitalumuc owt fo tolp a taht

 sniamer owt eht neewteb ytilanoitroporp eht sa gnol degnahcnu  ( tA esugiN dna ufan 5102 , .)  

,eroferehT   elbuod a saw sisylana evruc ssam  detceles  ot yduts siht rof   ycnetsisnoc eht tset

 .atad tnetsisnocni na tsujda dna  

 ot gnidroccA enahC dna eyafseT  ( 1102 ,)  a elbuod - si evruc ssam  italumuc eht fo hparg a  ev

 llafniar ta  ag niar eht u t susrev tseretni fo eg  evitalumuc eh niar llaf  ag erom ro eno fo u  ni seg

r eht htiw noige   ralimis ordyh - ecnerrucco lacigoloroetem .s   tnetsisnoc a si drocer llafniar a fI

ordyh eht fo rotamitse - elbuod eht ,drocer fo doirep eht revo secnerrucco lacigoloroetem -

tnatsnoc a evah lliw evruc ssam  .epols  A uod eht fo epols eht ni egnahc  evruc ssam elb

 setacidni  eht ni segnahc retcarahc  scitsi fo  dedrocer eht  .seulav   ,ecneH  t  eb ot sdeen drocer eh

 detsujda o doirep retal ro ylrae eht rehtie htiw yb drocer f  retfA .seulav eht gnignahc  taht ,  eht

eht fo epols  er elbuod gnitlus -  eb lliw evruc ssam ehT .enil thgiarts   nevig a fo sdrocer llafniar

noitats  x  fo sepols fo oitar eht yb llafniar fo seulav dedrocer eht gniylpitlum yb detsujda era

 .tnemnorivne ni egnahc retfa dna erofeb senil thgiarts eht  ,yllacitamehtaM ti  c  desserpxe eb na

;sa  

 Y2 � �S2
S1

� Y1 …… 7.3.…………………………………………………………………………  

:erehW  

 setoned 2Y  eht    x noitats ta noitatipicerp detcerroc  

 setoned 1Y  eht    x noitats ta noitatipicerp dedrocer lanigiro  

setoned 2S   eht  detcerroc eb ot evruc ssam elbuod fo epols  

 eht setoned 1S  evruc ssam elbuod fo epols lanigiro  
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desaB  llafniar ,tluser eht no  ammiJ noitats ta atad , ebehS ,obadnesA  S dna erew uroke  

 on htiw tnetsisnoc evah meht fo hcaE .kaerb  R  2 .999.0 fo eulav revewoH , saw ti   ylevitaler

ta tnetsisnocni  ht  gniniamer e G umiL dna adaN_omO,odeD( snoitats  htiw )tene  R  2   fo eulav

sisylana evruc ssam elbuod yB .ylevitcepser 499.0 dna 299.0,689.0 , R  2  ot detsujda saw eulav

999.0 899.0 ,  .ylevitcepser 999.0 dna  

 giF eru  6.3   eht swohs c  tset ycnetsisno ammiJ rof tluser  ehT . noc snoitats gniniamer  ycnetsis

A ni dehcatta saw hparg xidnepp -1. 

 

 .3  erugiF 6: C no  ammiJ rof hparg tluser tset ycnetsis noitats  

 

 .3 erugiF 7: etsisnoc denibmoC snoitats lla rof hparg tset ycn  

00.0

00.00001

00.00002

00.00003

00.00004

00.00005

00.00006 a
m

miJ fo noitatpicerp evitalu
m

mo
C

)
m

m(noitats

 )mm(noitats lla  fo  noitatpicerp egareva evitalummoC

noitats ammiJ rof evruc ssam elbuod

00.0

00.00001

00.00002

00.00003

00.00004

00.00005

00.00006

00.00007 hcae fo noitatpicerp evitalu
m

moc
m

m(noitats
)

)mm( noitats lla fo noitatpicerp egareva evitalummoc

 evruc ssam elbuod denibmoc
ammiJ

ebehs

obadnesA

teneg umiL

urokeS

odeD -
detsujda

adan_omO -
detsujda
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3.2.5.3  llaf niaR  o atad  tset reiltu  

morf etaived taht stniop atad era sreiltuO  sihT .atad gniniamer fo dnert eht   eud eb yam

rtxe ot eud ro srorre lanosrep dna latnemurtsni  lacigolortem eme .)1102 ,.la te helaS( stneve  

  dna detcejer eb nac sreiltuo esoht ,tnemerusaem nekatsim yletinifed era sreiltuo wol nehW

 atad gnissim fo eno ot ni detrevnoc eb lliw melborp eht .tnemtaert  h ,revewoH  reiltuo hgi

ht erudecorp retteb a deredisnoc yllareneg si tnemtsujda  morf ti gnidulcxe na elpmas eht  

ac si ti taht stsixe tbuod a nehw tpecxe  rorre tnemerusaem yb desu ( 9891 ,ecnoP .)  

 es eulav yranidro na sa meht gnitaert dna elpmas eht ni sreiltuo hgih gnipeeK  a eb ot me

b hcaorppa derreferp amrofni tnatropmi yrrac yeht taht deveileb si ti esuace  rehto eht nO .noit

revo ot dael yam sreiltuo hgih eht gnipeek ,dnah   fo noitamitse .ffonur  gnidroccA  ot   te helaS

)1102( .la , a  dna sreiltuo rehgih fo noitamrofni eht gnipeek enibmoc dluow taht noitpo n

 rehgih rosnec ot eb dluow sreiltuo rehgih fo stceffe rof noitaredisnoc gniwohs sreiltuo sihT .  

 eb nac yb enod  t os noitamrofni rieht speek taht eulav dlohserht emos yb meht gnicalper  tah

.decuder si scitats elpmas eht no tceffe eht  

ehT  )2791( kceB dna sbburG   tceted ot desu saw tset .sreiltuo   eud detceles saw dohtem sihT

.noisicerp elbanosaer dna yticilpmis sti ot  ehT  B dna sbburG  rehgih tset ot desu noitauqe kce

 si reiltuo rewol dna :yb nevig  

XH � X � KNS ………………………………………………………………… …………… . 8.3  

XL � X � KNS ………………………………………………………………… …………… . 9.3  

erehW : 

  X   H  eulav reiltuo rehgih eht si  

X  L eulav reiltuo rewol eht si  

 𝑋 naem eht si  elpmas eht fo mhtiragol eht fo  

 𝑆  si  eht  ts  noitaived dradna eht fo  lpmas eht fo mhtiragol e 

K  N c si  ezis elpmas rof etaived lacitir  si tI .N  dna ezis elpmas suoirav rof detalubat

ngis desu si %01 yltsom( level ecnacifi   .)tset reiltuo rof KN  level ecnacifingis %01 ta eulav

saw   yb desoporp noliP(  sa )5891 ,.la te : 

KN � � 3. 10226 � 6. 64482 N1
4� � 2. 53894 N1

2� � 0. 634194 N3
4� � 0. 9730 ………… .. 01.3  
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s ,tset siht ot gnidroccA eulav elpma s naht retaerg  XH  sreiltuo hgih sa deredisnoc erew   elihw

 naht ssel esoht XL, sa deredisnoc erew  sreiltuo wol . 

B lla ,sisylana eht no desa   noitatipicerp  atad erew seulav   dna hgih fo stimil eht nihtiw dnuof

 dlohserht reiltuo wol seulav ehT .  tuo rof hparg tluser tset reil  J  ni nwohs saw noitats ammi

F 8.3 erugi .  tset reiltuo snoitats gniniamer ehT erew shparg  ni dehcatta  A xidnepp -3. 

 

 .3 erugiF 8 reiltuO :  hparg tluser tset  

4.2.5.3  h atad llaf niaR tset ytienegomo  

 .atad eht fo ytilibairav eht tceted ot yrassecen si tset ytienegomoH  emit a fo ytienegomoH

 taht setacidni atad seires  emas eht htiw emit a ta nekat era atad eht fo stnemerusaem eht

 llafniar htiw gnilaed nehw ksat drah a si ti ,revewoH .stnemnorivne dna stnemurtsni atad  

b esuace   lanoitavresbo dna tnemerusaem ni egnahc ot eud rorre niatrec a eb thgim ereht

 ,erudecorp norivne scitsiretcarahc tnem .ecived gnirusaem fo noitacol eht dna ,  

suoirav era erehT   tub ,ytienegomoh rof desu sdohtem  eht sdohtem derreferp tsom  ,era  

ats ytienegomoh dradn  tset  dna   .naem eht morf noitaived evitalumuc gnirusaem TATSLX E 

wobniaR elihw ,tset ytienegomoh dradnats rof desu eb nac   erusaem ot desu eb nac erawtfos

 naem eht morf noitaived evitalumuc eht  seaR( .)6002 ,.la te  

h ,yduts siht roF  ytienegomo fo   atad llafniar eht  gnisu dekcehc saw  wobniaR  sihT .erawtfos

si erawtfos  ised  citamilc fo ytienegomoh eht tset ot dna sisylana ycneuqerf tuo yrrac ot deng

3
50.3
1.3
51.3
2.3
52.3
3.3
53.3
4.3

)
m

m( llafniar launn
A

-
eulav gol

)raey(  emiT

ammiJ  reilltuo rehgiH

reiltuo rewoL

atad fo eulav goL
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 lacigolordyh dna .atad   evitalumuc eht no desab tes atad nevig a fo ytienegomoh eht stset tI

 sti morf noitaived naem   seaR( )6002 ,.la te . 

𝑆𝑘 � ∑ �𝑋𝑖 � 𝑋�𝐾
𝑖=1              3 ,2 ,1=K ,..,  …………………………………… n ………… .. . 11.3  

:erehW  

𝑆𝑘 noitaived evitalumuc eht si  

raey fo rebmun eht si K  

atad llafniar fo seires si iX  

𝑋   atad llafniar fo naem eht si  

 nehW .orez ot lauqe era )n=k rof( kS fo eulav tsal eht dna )0=k rof( kS fo eulav laitini ehT

olp  .detceted ylisae era naem eht ni segnahc )evruc ssam laudiser a dellac osla( s’kS eht gnitt

 iX drocer a roF sesaercni i=kS eht lamron evoba  lamron woleb drocer a rof elihw ,  i=kS

 ecnis orez dnuora etallicso s’kS eht taht tcepxe yam eno drocer suonegomoh a roF .sesaerced

. X eulav egareva rieht morf s’iX eht fo snoitaived eht ni nrettap raluger on si ereht  

 era snoitaived evitalumuc eht ,tes atad eht fo ytienegomoh eht tset oT  si sihT .delacser netfo

 eht gnitaulave yB .)s( eulav noitaived dradnats elpmas eht yb s’kS eht gnidivid yb deniatbo

 eht ,naem eht morf snoitaived evitalumuc delacser eht fo )R( egnar eht ro )Q( mumixam

atad eht fo ytienegomoh  detset eb nac seires emit a fo :sa desserpxe eb nac noitauqe ehT .  

Q � xam �SK
s

� ...………………………………………………………………… . ............ ... . 21.3  

R � xam  �SK
s

� � nim �SK
s

� …………………………………………………………… … ... 31.3  

;erehW  

.noitaived evitalumuc mumixam setoned Q  

.noitaived evitalumuc fo egnar eht setoned R  

 elpmas eht setoned s .noitaived dradnats  

 noitalupop emas eht morf ton si atad seires emit taht noitacidni na era R ro Q fo seulav hgiH

.modnar ylerup ton era snoitautculf eht dna  

aunna fo hparg seires emit susrev noitaived evitalumuc ehT snoitats lla rof llafniar l ,  erew

d  nwar  nI .erawtfos wobniar gnisu lacitrev eht ,hparg siht -  senil dna delacser si sixa

 ytienegomoh eht hcihw htiw seitilibaborp suoirav gnitneserper  detcejer eb nac atad eht fo

.dettolp erew  ehT  kS delacser hguohtla orez dnuora detautculf s’  erew yeht   senil eht ffo raf
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t erehw ,ecneH .detcejer si ytienegomoh eh  eht   noitatipicerp seires emit  atad  erew   deredisnoc

 .suoenegomoh sa  

 dna noitaived evitalumuc eht taht setacidni noitats lla rof unem scitsitats ytienegomoh ehT

evitalumuc fo mumixam   ta noitaived %09 59 , % erew %99 dna  .detcejer ton  sihT   osla

tacidni eht fo ytienegomoh eht se  noitatipicerp  tad suoires emit .a  

rugiF e 9.3  t swohs J rof tluser tset ytienegomoh eh noitats ammi  launna s’  ehT .llafniar

to rof tluser tset ytienegomoh  launna s’noitats reh saw llafniar  A ni dehcatta xidnepp  -2. 

 

 .3 erugiF 9:  noitats ammiJ fo llafniar launna rof naem morf noitaived evitalumuc delacseR  

5.2.5.3  llafniar laera ot llafniar tniop fo noisrevnoC  

 ehT .tniop elgnis a ta llafniar sdrocer eguag niaR  aera eht revo llafniar fo htped egareva

p laitnesse tsom eht fo eno si noitaredisnoc fo aera eht rednu seiduts lacigolordyh ni retemara . 

CEH - ffonur ot ni ti trevnoc ot atad tupni na sa llafniar laera seriuqer SMH  ( 0002 ,namdleF .)   

aliava era sdohtem suoiraV iar tniop eht trevnoc ot desu era taht elb seulav llafn  ni   na ot

eseht gnomA .tnemhctac a revo eulav egareva , t  citemhtira era sdohtem nommoc tsom eh

i dna nogylop nesseiht ,naem lateyhos  dohtem . 

llafniar eno naht erom seguag llafniar gnivah stnemhctac roF -  fo ytiniciv ni noitats gniguag

t ,dehsretaw eht fo yradnuob eht llafniar laera eht etupmoc ot desu si dohtem nogylop nessieh . 



43  
 

dohtem siht nI itats ,  tnemhctac eht fo dnuof tuo sno f desu eb osla yam  fo sthgiew gningissa ro

tnemhctac eht nihtiw snoitats lanigram  weneyA(  essegeL dna .)8002 ,  ehT  yduts   aera

yduts siht rof deredisnoc  llafniar eno naht erom sah -  eht fo ytiniciv eht ni noitats gniguag

 .dehsretaw eht fo yradnuob ,ecneH  t eht  saw dohtem nogylop nesseih .detceles   2.3 elbaT

.dohtem siht gnisu eguag llafniar hcae rof dengissa thgiew eht swohs  

 .3 elbaT 2 tnemhctac ebiG legliG rof depoleved thgiew eguag nesseihT:  

 

neulfni fo aera ehT saw eguag hcae fo ec  snoc yb deniatbo  yb denimreted snogylop gnitcurt

tcennoc senil ot srotcesib ralucidneprep gniward crA gnisu yb seguag eht gni SIG  .erawtfos  

E eguag hca  saw   dethgiew eht ot noitroporp tcerid ni  aera nogylop  sthgiew laudividni ehT .

erew   .noitats hcae rof llafniar laera eht teg ot noitavresbo noitats eht yb deilpitlum  

us A b-  tcerid ni nogylop taht fo llafniar laera eht ekat lliw nogylop evig a no seil taht nisab

bus taht fo aera eht ot lanoitroporp - .nisab  bus hcae rof thgiew eguag ehT - sab  eht eb lliw ni

bus eht fo aera fo oitar -  eht fo aera eht dna nogylop eht ni seil taht nisab ehT .nogylop  bus -

b isa  erew seires emit noitatipicerp n ag yb thgiew eguag eht gniylpitlum yb deniatbo u  eg

bus hcae rof noitatipicerp -  eht stneserper 01.3 erugiF .nisab  rof depoleved nogylop nesseiht

.tnemhctac eht  

S .ON  snoitats llafniaR  thgiew aerA  mk( 2) )%( thgiew eguaG  

1 ammiJ  5.528  75.91  

2 S ebeh  3.413  44.7  

3 obadnesA  9.069  87.22  

4 N_omO ada  9.067  40.81  

5 odeD  598  22.12  

6 urokeS  25.643  22.8  

7 G umiL tene  43.511  37.2  

 latoT   64.8124  001  
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 .3 erugiF 01 : tnemhctac ebiG legliG rof depoleved nogylop nesseihT  

6.3  NC  noitareneg  

 deraperp era spuorg lios cigolordyh dna sepyt revoc fo egnar ediw rof rebmun evruc ffonur A

 yb SCS  )5891(   .selbat dna strahc fo mrof eht ni elgniS   lios dna revoc elgnis rof rebmun evruc

 detaluclac eb nac epyt revoc dna lios fo egnar ediw rof rebmun evruc dehgiew ro epyt

yllaunam yb enod eb nac sihT .  ac fo dohtem lanoitidart ehT .strahc dna selbat gnisu  gnitalucl

 nI .suoidet yrev si sevruc dna selbat elbaliava ylidaer eht morf rebmun evruc etisopmoc eht

noitidda ,  .ycarucca ressel ot sdael erudecorp siht ,eroferehT  rof  saw rebmun evruc ,yduts siht  

 gninibmoc yb detareneg epyt revoc dna lios  tnemhctac ebiG legliG fo  crA gnisu  dna SIG

CEH - SMHoeG  

1.6.3  tnemngissa puorg lios lacigolordyH  

 erew dlrow eht fo seires lios ot puorg lios cigolordyh ,yllanigirO yb dengissa   tsitneics lios

 eerged dna erutcurts ,erutxet ,retaw fo etar noissimsnart rieht no desab  nehw gnillews fo
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esnopser ffonur ralimis evah hcihw detarutas . unahreB  .la te  ( )3102   eht dengissa sah

disnoc aipoihtE fo seires lios rof puorg lios lacigolordyh .airetirc dehsilbup eht gnire  

roF  esabatad lios dezinomrah eht ,yduts siht   yb eleagrethcaN  )0102( .la.te   ot desu saw

 cigolordyh nehT .sepyt lios hcae rof levarg dna tlis ,dnas ,yalc fo egatnecrep eht enimreted

 legliG fo sepyt lios hcae ni erutxet lios fo egatnecrep eht no desab dengissa erew puorg lios

tnemhctac ebiG  .  

D fni liated fo kcal ot eu  lios lamron eht ,aera yduts eht fo noitidnoc erutsiom eht no noitamro

 puorg cigolordyh ehT .rebmun evruc eht gnitamitse elihw deredisnoc saw noitidnoc erutsiom

 ni detneserp si epyt lios hcae rof T 3.3 elba .  

 .3 elbaT 3  :  fo GSH tnemhctac ebiG legliG  

ONS . epyt lioS  GSH  )%( egarevoc aerA  

1 slositrev cimorhC  C  74.71  

2 slosivulf cirtsyD  D 86.42  

3 slositin cirtsyD  A 67.81  

4 slosibmac cirtuE  C 560.0  

5 slosivulf cirtuE  D 76.33  

6 slositin cirtuE  B 92.0  

7 slosirca cihtrO  C 70.5  

 
2.6.3  aera yduts eht fo CL/UL rof tnemngissa rebmun evruC  

 eht no desab ruof ot ni deifissalc saw aera yduts eht fo CL/UL ( ,nosrednA 6791 )  CL/UL

uC .metsys noitacifissalc /UL noitanibmoc a rof rebmun evr  dna CL GSH  uts eht fo  aera yd

 gnirrefer dengissa erew S ayinamrebu  ( .)8002   gnitaerc yb deraperp saw noitamrofni sihT

_NC ol )4.3elbaT( elbat puko . sihT   .ecaps gnikrow SIG eht ot dedda saw elbat  
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  .3 elbaT 4  rof NC fo seulaV : tnereffid  GSH dna CL/UL  noitanibmoc  

                                          ( :ecruoS  .)8002( ayinamrebuS   ) 

3.6.3  noinu nogylop lios dna CL/UL  

crA ni loot noinu eht gnisu yB   loot eht ,xob  w snogylop CL/UL dna lios  mrof ot degrem ere

f nogylop eno noitamrofni CL/UL dna lios htob sniatnoc taht serutae .  evitageN seulav   taht

 erew elbat noinu eht morf noinu fo kcal ro noinu reporpmi ot eud rucco nehT .devomer   na

 deman dleif ytpme “ edoC lioS ” spuorg lios gnirots rof   lios hcae rof GSH erots ot detaerc saw

.epyt  a eht esuaceB  noinu reyal CL/UL dna lios eht fo elbat etubirtt  gnirots rof dleif on sah

atad eseht .  

 deman sdleif ruoF “ tcP  A”  , “ tcP  B”  , “ tcP  C” tcP dna  D  puorg lios enO .detaerc erew  saw

nogylop hcae ot dengissa ,ecneH .  gylop a  sah ”A“ puorg lios htiw no tcP  tcP ,001 = A   ,0 = B

tcP  tcP dna ,0 = C   rof ylralimiS .0 = D htiw nogylop a  tcP ylno ,D puorg lios   001 = D  eht dna

stcP eerht rehto  erew   .orez dnaL“ deman dleif A _ CL/UL eht ni ”esU noinu_lios_   hcihw elbat

 sniatnoc noitamrofni yrogetac esu dnal  detaerc saw  CEH .”pUkooLNC“ ot ti knil ot -

oeG ol SMH noitamrofni siht rof ko  U dnaL ni rots si ti elihw dleif es  .dleif EDOCDIRG ni de

 ehT  eman dleif  dedda saw DOCDIRG ot ti detauqe dna E. 

4.6.3    rebmun evruc fo noitareneG  

CEH - laitaps degrem eht sesu SMHoeG   erutaef ( sessalc  lios dna esu dnal noinu dna )   eht

_pukooLNC NC eht etaerc ot elbat  dirg  pam . ehT   NC hcae rof  CL/UL noinu_lios_   nogylop

CEH fo loot ytilitu eht gnisu detareneg saw -  .SMHoeG  pets llarevo ehT  evruc etaerc ot s

saw dirg rebmun   ni dezirammus F 1.3 erugi 1. 

ON.S  epyt_ CL/UL  )%( aera egarevoC                                           GSH  

A B C D 

1 ydob retaW  3.0  89  89  89  89  

2 tseroF  5.51  83  36  57  28  

3 erutlucirgA  7.97  76  77  38  78  

4 nabrU  5.4  75  27  18  68  
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 .3 erugiF 11 : rebmun evruc etareneG ot dewollof erudecorp dezirammuS  

 rojam eht fo eno si rebmun evruc ehT  elif retsar dirg_NC morf detaluclac saw taht retemarap

CEH fo loot noitamitse retemarap eht ni - .SMHoeG  dethgiew eht setaluclac loot sihT   evruc

bus hcae rof rebmun - .alumrof gniwollof eht gnisu nisab  

NC � �∑ ( IC )N
I= 03 IA �

A
………………………………………………………………… …… ..… 41.3  

:erehW  

 NC .rebmun evruc dethgiew eht setoned  

 eht rof rebmun evruc eht setoned IC I ht  nogylop   

IA  IC rebmun evruc htiw aera setoned  

bus eht ot dedda saw rebmun evruc detaluclac ehT -  etubirtta nisab elbat   

7.3   CEH rof noitaraperp atad tupnI - .ledom nisab SMH  

rof atad tupnI  CEH - m nisab SMH saw ledo   era esehT .sessecorp rojam owt yb deraperp

 cigolordyh dna gnissecorperp niarret nissecorp  .g niarreT  saw gnissecorperp   crA yb enod

 .slooT ordyH  ,elihW cigolordyh  secorp CEH gnisu yb enod saw gnis - t SMHoeG sloo . 

1.7.3    gnissecorperp niarreT  

MED gnitsixe gnisu dehsretaw fo noitaeniled si gnissecorperp niarreT   ni detepmoc eb tsum tI

CEH yna erofeb redro laitneuqes -  eb nac snoitcnuf gnissecorp SMHoeG ehT .dessecorp   niam

era spets  llif - ,sknis  wolf  wolf ,noitcerid  noitalumucca aerts ,  ,noitinifed m  maerts

noitatnemges oitaeniled dirg tnemhctac , gnissecorp nogylop tnemhctaC ,n ,  dna eganiard  enil  

    deifissalC CL/UL dnal                  
nogylop  

             nogylop lioS  

MED ordyH   nogylop CL/UL dna lioS
noinu  

elbat pukooL  

                     pam dirG NC  
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gnissecorp  erew yehT . demrofrep  CEH eht gnisu -  yb deraperp launam resu SMHeoG  gnimelF

naoD dna  .)9002(   

 rotcev dna retsar ni tesatad ro stluser ehT morf tamrof  niarret   rof desu erew gnissecorperp

bus - noitaeniled krowten hcaer dna nisab  CEH yb -  .SMHoeG eganiarD   lanif eht si erutaef enil

 niarret fo tuptuo giF .gnissecorperp eru  21.3   enil eganiard eht swohs .erutaef  ehT   pets yb pets

ssecorperp niarret fo stluser  saw gni xidneppA ni dehcatta - .4  

 .3 erugiF 21 stluser gnissecorperp niarreT :  

2.7.3   gnissecorp cigolordyH  

CEH ,gnissecorp cigolordyh nI - SMH   putes tcejorp o CEH eht n - loot weiv niam SMHoeG rab  

atad tcartxe ot desu saw unem   erew taht  desu ecen eht poleved ot  etaerc ot noitamrofni yrass

CEH - .tcejorp SMH  

teltuo maertsnwod eht ta tniop lortnoc a gniyficeps devlovni noitcartxe rof hcaorppa ehT  

CEH rof yradnuob maertsnwod eht si hcihw - tcejorp SMH  maertsnwod eht gninifed retfA .

 ,teltuo  eht lla ecorperp niarret deipoc saw aera eht rof atad gniss   teltuo eht fo maertspu eht ot

CEH yb - SMHoeG CEH nehT . - bus eht ssecorp ot desu saw SMHoeG -  maerts dna nisab

 tcartxe ,snoitaeniled bus fo scitsiretcarahc lacisyhp - e ,smaerts dna snisab  ledom etamits

sretemarap   rof selif tupni eraperp dna CEH - .SMH  

gnissecorp nisab sevlovni tI , noitatupmoc  bus dna maerts fo -  nisab scitsiretcarahc ,  nisab SMH

dnegel dna scitamehcs , c l fo noitatupmo ga - bus eht rof emit -b snisa cigolordyH .   gnissecorp
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no serudecorp eht gniwollof enod saw  CEH -  dna gnimelF yb deraperp launam resu SMHoeG

)9002( naod . 

bus hcae rof emit gaL etaluclac ot desu saw dohtem hpargordyh tinu SCS ehT -  .nisab

 ot gnidroccA  hgniS dna arhsiM ( ,)4002  SCS   noitaluclac emit gal fo dohtem hpargordyh tinu

:sa desserpxe eb nac   

t gal � l0.8�s+1�0.7

0091 y0.5 ...………………………………………………………… ..................... 1.3 5 

:erehW  

t gal  sruoh ni derusaem emit gal nisab setoned  

bus morf htgnel setoned l - tif ni htap eganiard tsegnol gnola edivid ot teltuo nisab  

bus setoned y - )%(epols nisab  

 detarutas si s erutsiom  sa rebmun evruc egareva fo smret ni desserpxe hcni ni derusaem  

 s( ni ) � 0001
NC

� 01 ……………………………………………………… ………………… 1.3 6 

bus hcae rof rebmun evruc egareva si NC - nisab  

61.3 noitauqe gnitutitsbuS  noitauqe ot ni  51.3 gal ,   eb nac rebmun evruc fo noitcnuf a sa emit

:sa desserpxe  

t gal �
l0.8� 001

NC −9�0.7

0091 y0.5 ………………………………………………………… 71.3.............……  

noitauqe gnisU  ,71.3  CEH ni unem retemarap cigolordyh - SMHoeG  ngissa sah  rof emit gal de

bus hcae - ehT .nisab  uclac  emit gal detal ni detalupop saw bus eht ot -  etubirtta snisab  .elbat

 erugiF 31.3  .gnissecorp cigolordyh fo tuptuo lanif eht swohs  
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 .3 erugiF 31 : ehT  bus aera yduts - scitamehcs nisab  

8.3  CEH -  putes ledom SMH  

CEH - tsisnoc putes ledoM SMH  niam ruof fo s stnenopmoc ledom T .  era eseh  ,ledom nisab

lacigoloroetem   snoitacificeps lortnoc ,ledom  dna ,atad deriap ,seires emit( atad tupni dna

tad deddirg .)a  

ledom nisaB ehT   eht tneserper taht ytivitcennoc rieht dna tnemele cigolordyh eht sniatnoc

t retaw fo tnemevom  eht osla si tnenopmoc lacigoloroetem ehT .metsys eganiard eht hguorh

 yllaropmet dna yllaitaps si tupni noitatipicerp hcihw fo snaem yb tnemele lanoitatupmoc tsrif

 .nisab revir eht revo detubirtsid  emit dna doirep emit eht senifed noitacificeps lortnoc ehT

nur noitalumis eht fo pets .  nisab ni snoitidnoc yradnuob ro retemarap sa deriuqer si atad tupnI

 .sledom lacigoloroetem dna ht fo stnenopmoc hcaE  erew yduts siht rof desu ledom e

wollof sa liated ni detneserp . 

1.8.3   nisaB  m ledo  

 ledom nisaB  gniledom eht sniatnoc  esab ,ffonur ecafrus ,noitartlifni ebircsed taht stnenopmoc

na ,wolf gnituor lennahc d  . saw tnemhctac ebiG legliG   tnemhctac bus 84 ot ni dedivid  gnisu

CEH - ,nehT .SMHoeG  saw ti  ni detropmi CEH ot -  nisab SMH ehT .ledom   cigolordyh

mele ytivitcennoc rieht dna stne   erew  ni nwohs F gi eru  41.3 . 
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 .3 erugiF 41  : ledom nisab tnemhctac ebiG legliG  

ledom nisab ehT  oc  eht rof sledom fo sepyt rojam ruof fo stsisn ordyh rojam sessecorp lacigol  .

 fo stsisnoc tI  .ledom gnituor dna ledom wolf esab ,ledom mrofsnart ,ledom ssol  

1.1.8.3  sledom ssoL  

siht roF  ,yduts   ssol rebmun evruc SCS eht ledom  saw  m ehT .detceles  tceffa taht srotcaf roja

era noitareneg ffonur  a esu dnal ,epyt lios noitidnoc ecafrus ,tnemtaert dn   tnedecetna dna

noitidnoc erutsiom .retemarap NC elgnis a ni detaroprocni era srotcaf eseht llA .   siht nI

 ,dohtem  dnal ,epyt lios ,noitatipicerp evitalumuc fo noitcnuf a si ssecxe noitatipicerp eht

 laitini eht gniredisnoC .erutsiom tnedecetna dna revoc/esu  mumixam laitnetop eht dna ssol

ipicerp eht ,noitneter .detaluclac eb nac ssecxe noitat   nisab eht dna noitneter mumixam ehT

rebmun evruc eht hguorht detaler era scitsiretcarahc  noitauqe gniwollof eht yb . 

𝑄 � �
(P−Ia)2

(P−Ia+s)      rof  p � Ia

    0                       rof  P �  Ia        
� ………………………………………… …… …… ... 3 1. 8 

:erehW  

noitatipicerp eht setoned P  )mm(  

 setoned S )mm( noitneter mumixam lios eht  

Ia   setoned  ,snoisserped ecafrus ni deniater retaw sedulcni tI .snigeb ffonur erofeb ssol lla

 retaw noitategev yb detpecretni noitaropave ,  noitartlifni dna . 

of ytissecen eht evomer oT  fo noitamitse tnednepedni na r Ia  a ,  neewteb pihsnoitaler raenil  Ia  

dna   S saw   yb detseggus ,hgniS dna arhsiM  ( )4002  :sa  

𝐼𝑎 � 𝑠λ ………………………………………………………………… ……………… .… 91.3  
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W ereh : 

  neeb evah dna 3.0 ot 0 fo egnar eht ni yrav λ fo seulav ehT .oitar noitcartsba laitini na si λ

snoitacol cihpargoeg suoirav gnissapmocne seiduts fo rebmun a ni detnemucod   dna arhsiM(

hgniS 3102 , ). ams ynam fo seiduts hguorhT  larutlucirga ll ,stnemhctac  Ia  eb ot dnuof saw

yb detamixorppa   gniwollof eht laciripme  .noitauqe  

Ia � 0.2s ………………………………………………………………… …… ………… . .. .3 02  
    gnivomer yB Ia    a ecudorp ot P dna S fo noitanibmoc a ,retemarap tnednepedni na sa

ur euqinu  detamixorppa eb nac tnuoma ffon :sa  

Q � (P−0.2S)2

(P+0.8S) ………………………………………………………………… ………… ..… .3 21 

S( mm ) � 00452
NC

� 452 ……………………………………………………………… … ..… .3 22 

:erehW  

setoned NC   lios hcae rof rebmun evruc eht sepyt  bus eht fo -  nisab . erew selbairav rehtO  

 ni denifed noitauqE  81.3 . 

2.1.8.3   ledom mrofsnarT  

siht roF  uts ,yd  saw hpargordyh tinu SCS  detceles  ledom rof ehT .ffonur tcerid gni  

ssa eht fo ssenetairporppa  ledom eht ni tnerehni snoitpmu a suoiverp rieht dna noitacilpp   saw

dohtem siht tceles ot airetirc niam eht .  

 ehT  eht gnittes tsrif yb hpargordyh tinu raenilivruc a senifed dohtem hpargordyh tinu SCS

 wolf kaep eht erofeb srucco taht ffonur tinu fo egatnecrep 02 ,ECASU( 00 .)    tinu ralugnairt A

t tif eb neht nac hpargordyh s hpargordyh tinu raenilivruc eh taht o   latot eht  eht fo esab emit

hpargordyh tinu   fo %5.73 htiw denifed si hpargordyh tinu dradnats ehT .detaluclac eb nac

.wolf kaep erofeb gnirrucco ffonur   ton saw derrucco taht ffonur tinu fo egatnecrep ehT

 lla ssorca mrofinu  eht bus - saw nosaer niam ehT .nisab  noitairav   epols dnuorg ,htgnel wolf ni

 dehsretaw eht fo seitreporp rehto dna ( .)0002 ,namdleF  

3.1.8.3  m wolf esaB  sledo  

buS - CEH ni tnemele nisab - neserper yllautpecnoc SMH ffonur ecafrus ,noitartlifni st   dna

ecafrusbus  .rehtegot gnitcaretni sessecorp   ecafrusbuS   esab a yb demrofrep era snoitaluclac

 .dohtem wolf  
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o sledom evitanretla eerhT CEH ni dedulcni era wolf esab f - esehT .margorp SMH  era  

tnatsnoc  ylhtnom - niyrav  laitnenopxe dna riovreser raenil ,eulav g  noissecer (  ,.la te arutawlaH

)3102  .yduts siht rof detceles saw dohtem wolf esab gniyrav ylhtnom tnatsnoc ehT .   swolla tI

eht  raey eht fo htnom hcae rof wolf esab tnatsnoc a fo noitacificeps . 

4.1.8.3  m gnituoR  sledo  

 roF M ,yduts siht  saw ledoM gnituoR mugniksu  hcaer ni gnituor wolf rof detceles stnemele  .

eht gniredisnoc detceles saw dohtem sihT  tilibaliava  rof noitamrofni fo y  retemarap

ehT .noitamitse   ot hcaorppa ssam fo noitavresnoc elpmis sesu dohtem gnituor mugniksuM

t hguorht wolf etuor  .hcaer maerts eh  

K mugniksuM ehT  rht emit levart eht si o  x mugniksuM ehT .hcaer eht hgu  thgiew eht si

ewteb .ecneulfni wolftuo dna wolfni ne  5.0 ot 0 morf segnar tI   a ylno si egarots ,0=x nehw

 dna wolfni htob ,5.0=x nehw dna egrahcsid fo noitcnuf  wolftuo tceffa s .egarots eht   

w doolf a fo emit levart ehT  eva K( hcaer eht hguorht gnissap  fo eerged fo erusaem eht dna )

ted eb ot deen )x(egarots  dohtem sihT .noitarbilac hguorht denimre  netfo si  lennahc ni desu

 tI .gnituor amirp tnedneped si nopu ylir  eht  ts regetni fo rebmun  ,gnituor eht rof spe

K mugniksuM  eiciffeoc suM dna tn  tI .tneiciffeoc x mugnik  ecnereffid etinif elpmis a sesu

 msirp fo mus eht sa deledom si egarotS .noitauqe ytiunitnoc egarots eht fo noitamixorppa

egdew dna egarots  )0002( ECASU ot gnidroccA .egarots  ;sa desserpxe si egarots ,  

St �  k0t � xk �It– Ot� � K�xIt � �1– x�Ot� …………………………………… …… .. 32.3  
:erehW  
 eht si k f eht fo emit levart hcaer gnituor hguorht evaw dool  

St   ts eht si t emit ta lennahc eht ni  egaro  

𝐼𝑡 ot wolfni eht si  t emit ta lennahc eht  

𝑂𝑡 tuo eht si t emit ta lennahc eht morf wolf  

  evoba debircsed rotcaf gnithgiew a si x .  dethgiew si edis dnah thgir eht no ytitnauq ehT

itse si hcaer nevig a fo wolf tuo detuor eht yllareneG .egrahcsid  gniwollof eht yb detam

noitauqe  )8002 ,ayinamrebuS( . 

Ot � � ∆t−2 xk
2k(1−k)+∆t

�It+� ∆t−2 xK
2k(1−K)+∆t

�It−1+�2k(1−x)−∆t
2k(1−K)+∆t

�Ot−1 ……………………… .. 42.3  

erehW : 
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∆t   eht setoned  lavretni emit   evisseccus hcae neewteb rehtO .wolfni   selbairav erew   denifed
32.3 noitauqe ni . 

2.8.3  m lacigoloroeteM sledo  

 desu era sledom lacigolorteM igoloroetem eraperp ot bus rof snoitidnoc yradnuob lac - snisab  .

b eht ni snisab bus eht htiw dehctam erew sledom lacigoloroetem ehT  eht gnisu ledom nisa

 fo eman bus - snisab .  tI sedulcni  nartopave dna noitatipicerp  suounitnoc rof noitarips gniledom  

.)0002 ,namdleF(  

1.2.8.3   noitatipicerP  

CEH fo esac eht ni sesnopser dehsretaw eht rof rotcaf gnivird eht si noitatipicerP -  SMH

saw troffe rojam a nrut ni ;ledom   edam ot   eviecer ot ledom lacigoloroetem eht etupmoc

 yllaropmet dna yllaitaps d detubirtsi  .atad tupni noitatipicerp  

 fo noitubirtsid ehT revir eht revo noitatipicerp  g eht gnisu deificeps saw nisab  thgiew egua

m SIGcrA gnisU .dohte , t  srotcesib ralucidneprep desu taht detcurtsnoc erew snogylop nesseih

enifed ot   eht bus - nisab  eguag niar nevig a ot sgnoleb taht  . bus A -b  evig a no seil taht nisa

p  taht fo aera eht ot lanoitroporp tcerid ni nogylop taht fo llafniar laera eht ekat lliw nogylo

bus -  .nisab  

bus hcae rof thgiew eguag ehT -b  si nisa eht  bus eht fo aera fo oitar -  eht ni seil taht nisab

 eht fo aera eht dna nogylop ehT .nogylop  bus -b isa  n seires emit noitatipicerp  atad   erew

ag yb thgiew eguag eht gniylpitlum yb deniatbo u bus hcae rof noitatipicerp eg - nisab  .  erugiF

 61.3 swohs  bus eht neewteb dedivid saw atad noitatipicerp eht woh - .snisab  
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 .3 erugiF 51 buS : - ab s  ni snoitats lacigolortem morf depoleved nogylop nesseiht  

2.2.8.3    noitaripsnartopavE laitnetoP  

 ehT laitnetop  namneP OAF yb detupmoc saw tnemhctac ebiG legliG rof noitaripsnartopave -

 hcihw noitats ammiJ rof dohtem htietnoM  lacigoloroetem deriuqer eht sah selbairav  sihT .

 dohtem etupmoc lliw  top eht na fo noitaripsnartopave laitne   gnisu aera  gniwollof eht

alumrof laciripme . 

TE O �
0. 804 (Rn−G)+γ 009

T+ 372 U2

∆+γ(1+0. 43 u2) �es � ae � ……………………………………………… ...…… 52.3  

:erehW  

 TE O  ecnerefeR eht si yad mm(  noitaripsnartopavE - )1  

Rn  ten eht si t ta noitaidar m JM( ecafrus porc eh - yad 2 - )1  

ulf taeh lioS eht si G m JM(   ytisned x - yad 2 - )1  

ia eht si T )C0( thgieh m2 ta erutarepmet r  

U2  eht si sm( thgieh m2 ta deeps dniw - )1  

es as  eht si )aPk( erusserp ruopav noitarut  

ae  t si k( erusserp ruopav lautca eh )aP  

 es � ae  ticifed erusserp ropav noitarutas eht si  )aPk(  

∆ pav epols si C0aPk(   evruc erusserp ruo - )1  
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  deniatbo saw epyt tnalp/porc hcae rof tneiciffeoc tnalp/porC morf   te nellA ( la .)8991   ehT

 tneiciffeoc porc  desu saw esu retaw tnalp tnuocca otni ekat ot   fo snoitrop suoirav eht gnirud

.elcyc efil tnalp eht   sa deredisnoc erew shtnom ruof driht dna dnoces ,tsrif eht fo syad hcaE

.elcyc htworg tnalp fo egats dim dna laitini ,etal   saw tneiciffeoc tnalp/porc mumixam ehT

,laitini eht rof nekat  gats etal dna dim  fo e tnalp hcae   htworg .elcyc  

hcaE  rehtehw  ag u J fo seg ag tneiciffeoc porc eht dna noitats ammi u  hcae ot detcennoc erew eg

bus - nisab   hguoroht ht ledom lacigolortem e ehT .   dohtem hteitnomnamnep OAF deifidom

gniylpitlum yb noitaripsnartopave lautca eht setaluclac  noitaripsnartopave laitnetop eht   dna

 tneiciffeoc tnalp/porc .)8991 ,.la te nellA(  

3.8.3   atad suoires emiT  ledom yrtne  

CEH -  rof atad rehtaew seires emit eriuqer ledom SMH  fo seires emit A .noitalumis ffonur

 era atad seires emiT .ledom a gnitarbilac rof desu si ,wolf devresbo dellac netfo ,atad wolf

ag a sa tcejorp a ni derots u  tnereffid htiw atad fo sepyt tnereffid setarapes margorp ehT .eg

ag u ag ehT .sepyt eg u o trap era seg .snisab elpitlum yb derahs eb nac dna tcejorp eht f  

siht roF  yduts devresbo ,  sa tnenopmoc reganam atad seires emit ni dedda saw wolf  

ag noitadilav dna noitarbilac u seg . naJ10( wolf seires emit fo doirep tseilrae ehT yrau 5891 - 13  

ceD  rebme aw )2002  rof desu s elihW .noitarbilac ledom   wolf seires emit fo doirep tnecer eht

naJ10(  yrau 002 3- 13  ceD  rebme  ledom rof desu saw )3102 .noitadilav  

 atad noitatipicerp seires emiT ( ,snoitats 6 rof S,ammiJ omO,odeD,obadnesA,ebeh -  umiL,adaN

S dna teneG  gnitaerc yb dedda saw )uroke   6 noitatipicerp  ag u  seguag noitatipicerp sihT .seg

 erew derahs  bus 84 yb - .snisab   tneiciffeoc tnalp/porc eht dna atad rehtaew gniniamer ehT

erew   dedda ag atad rehtaew gnitaerc yb u ag tneiciffeoc tnalp/porc dna seg u .ylevitcepser eg  

4.8.3   edom noitacificeps lortnoC l 

snoitacificeps lortnoC  eht slortnoc  trats  gnidne ,emit gni emit   emit eht dna lavretni   eht fo

.noitalumis  .atad retemarap hcum niatnoc ton od yehT  

 c eht ni reganam noitacificeps lortnoc a gnisu detaerc era snoitacificeps lortnoC  stnenopmo

 eht fo unem roF  .ledom  yduts siht , yliad era atad elbaliava eht ecnis ,  noitatupmoc yad eno

 emit lavretni  noitadilav dna noitarbilac ledom gnirud desu saw . 
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5.8.3   noitalumis ffonuR  

 eht etalumis ot denibmoc si noitamrofni ygoloroetem dna dehsretaW ffonur  nur noitalumiS .

t si  sisylana lanoitidda rof sisab eht smrof dna snoitalumis gnimrofrep rof edom yramirp eh

 eno ,ledom nisab eno fo desopmoc si nur hcaE .sisylana ro slairt noitazimitpo gnisu

lacigoloroetem  ledom  .noitacificeps lortnoc eno dna  snoitalumiS   detaerc erew snur  a gnisu

“ ro ”unem etupmoc“ morf dessecca eb nac taht draziw CEH eht fo ”dnammoc reganam nur -

  .ledom SMH  

9.3  	 CEH -  noitaulave ecnamrofrep ledom SMH  

1.9.3  CEH - airetirc noitaulave ecnamrofreP ledoM SMH  

um ledom a fo ecnamrofrep ehT rehtehw detaulave eb ts   seifsitas ti evitcejbo sti  ton ro  A .

 .ledom eht fo ecnamrofrep eht etaulave ot yrassecen erofereht si noiretirc ,yduts siht nI   hsaN

ctuS dna  dna rorrE erauqs naeM tooR ,airetirc ycneiciffe effil tneiciffeoc   noitanimreted fo

CEH fo ecnamrofrep eht etaulave ot desu saw - MH  .ledom S  

.i  a hsaN ycneiciffe effilctuS dn  )ESN(  

 ot gnidroccA ,)0791( hsaN  t  fo erusaem a si )ESN( tneiciffeoc effilctuS dna hsaN eh

ssendoog eht setaler taht ycneiciffe - fo  eht ot ledom eht fo tif   ESN .atad derusaem fo ecnairav

 morf egnar nac - 

 

 na dna 1 ot ∞  devresbo neewteb hctam tcefrep a setacidni 1 fo ycneiciffe

talumis dna  .segrahcsid de  ESN si  .swollof sa yllacitamehtam desserpxe  

ESN � 1 � ∑ [Q iO −Q iS ]2n
i=1

∑ �Q iO −QO�
2n

i=1
……………………………………………………… ……… ..… 2.3 6 

:erehW  

 QO wolf devresbo eht setoned  

QS  eht setoned wolf detalumiS  

QO egarevA setoned   fo  eht wolf devresbo  

i pets emit eht setoned  

noitarbilac gnirud desu pets emit fo rebmun latot eht setoned n  

 seulav elihw llew yrev smrofrep ledom eht taht etacidni 1 dna 9.0 neewteb eulav ESN

ofrep ledom eht etacidni 8.0 dna 6.0 neewteb  llew smr 2102,.la te reneY( .)   la te isairoM

)7002(   dezirogetac pets emit ylhtnom rof sa 1 dna 57.0 neewteb seulav ESN fo s   doog yrev
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SN dna E-  57.0 dna 56.0 neewteb eulav  ot gnidroccA .doog ,)9991( volivotoM   seulav ESN eht

atad eht fo tif tcefrep a gnitacidni 1 htiw ,1 ot 0 morf yrav nac . 

.ii  R( noitanimreteD fo tneiciffeoC 2) 

R( noitanimreteD fo tneiciffeoC 2)  eht setacidni  detalumis neewteb ytiraenil oc fo eerged  dna

 ot gnidroccA .atad derusaem 1102( .la te helaS ,)  R2  ecnairav eht fo noitroporp eht sebircsed

ledom eht yb denialpxe atad derusaem ni .  rehgih htiw ,1 dna 0 neewteb segnar eulav ehT

noitalumis eht mrofrep ot ledom eht fo ytiliba eht dna ecnairav rorre ssel gnitacidni seulav  

R.llew 2 aulave ledom rof desu ylediw neeb sah  .noit :sa desserpxe si ti yllacitamehtaM  

R2 � �∑ �Q iS −Qs��Q iO −QO�n
i=1 �

2

�∑ �Q iS −Qs�n
i=1 �

2
�∑ �Q io −QO�n

i=1 �
2 ………………………………………………… ……… 2.3 7 

:erehW  

 bo eht setoned oQ wolf devres  

wolf detalumiS eht setoned sQ  

QO  wolf devresbo fo egareva  eht setoned  

Qs setoned  eht  wolf detalumis fo egareva  

noitarbilac gnirud desu pets emit fo rebmun latot eht setoned  n   

.iii  )ESMR( rorre erauqs naem tooR  

 dellac osla( )ESMR( rorrE erauqS naeM tooR ehT ( noitaived erauqs naem toor eht  si )DSMR

t fo erusaem desu yltneuqerf a  neewteb ecnereffid eh  ledom eht yb detciderp seulav ffonur

eulav devresbo eht dna  ESMR eht dna ,slaudiser dellac osla era secnereffid laudividni esehT .

nis a otni meht etagergga ot sevres  rewop evitciderp fo erusaem elg .)7002 ,.la te isairoM(  

 sa desserpxe si ESMR ,yllacitamehtaM ESMR � �∑ (Q iO −Q ic )2n
1

n
………………… 82.3..………  

:erehW  

Q  O wolf maerts devresbo eht setoned  

Q  C ffonur detalumis eht setoned  
ylevitcepser pets emit fo rebmun latot eht dna  pets emit eht setoned n dna i  
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2.9.3  sisylana ytivitisneS  

 ytivitisneS   no tcapmi tsetaerg sah hcihw retemarap a enimreted ot demrofrep saw sisylana

 .ffonur  ,)elif atad esab eht( seulav tupni ledom eht htiw nur saw ledom eht tsrif ta ,suhT

b dewollof saw sihT .detcelloc saw tuptuo esab dna evoba detneserp sdohtem yb detamitse  y

 dna tnatsnoc srehto eht gnipeek egnar debircserp nihtiw retemarap tupni hcae gniyrav

 htiw snoitairav rieht enimreted ot dezylana erew seulav tuptuo ehT .ledom eht gninnur

ytivitisnes eht fo erusaem a si siht dna tes tuptuo esab eht ot tcepser . 

3.9.3  CEH - m SMH c ledo  noitarbila  

 ledom litnu seulav retemarap ledom gnitsujda fo ssecorp citametsys a si noitarbilac ledoM

tam stluser  .atad devresbo eht ylbatpecca hc owt ,yduts siht nI  dom fo sepyt lac le  noitarbi  erew

desu  era esehT . .noitarbilac citamotua dna launam  naM  no seiler noitarbilac lau  fo egdelwonk

seitreporp lacisyhp nisab   tnemhctac eht fo .gniledom cigolordyh ni esitrepxe dna   

.noitarbilac launam yb detsujda deretne erew sretemarap eht fo seulav laitinI   eht nI

noitarbilac detamotua , sretemarap ledom  erew  eziminim ot detsujda ylevitareti   ecnereffid eht

 ni  detalumis dna devresbo .eulav  T eh  CEH fo noisrev tsetal - ( SMH  noisreV 2.4 sah ledom )  

 ledom detamotua swolla taht reganam noitazimitpo .noitarbilac  ehT   noitarbilac evitareti

 si erudecorp F ni deniltuo gi  eru 1.3 6. 

ssendoog eht fo erusaem evitatitnauq ehT - fo - detupmoc eht neewteb tif  wolf   eht morf tluser

 eht serusaem noitcnuf evitcejbo nA .noitcnuf evitcejbo dellac si wolf devresbo eht dna ledom

i tI .shpargordyh devresbo dna detupmoc neewteb noitairav fo eerged  eht fi orez ot lauqe s

yh lacitnedi yltcaxe era shpargord  S .seulav dedivorp era snoitcnuf tnereffid xi  yb  ledom eht . 

 meht fo hcaE erusaem s ssendoog eht - fo - tpo eht ni syaw tnereffid ni tif  reganam noitazimi  

uts siht nI yd mus ,  s fo  nevig thgiew eht ot eud detceles saw )RSS( noitcnuf slaudiser derauq

 yb rorre egral rof evitcejbo eht  .noitcnuf  ehT   a si noitamitse retemarap detamotua ot yek

 dnif dna eulav noitcnuf evitcejbo eht eziminim ot sretemarap gnitsujda rof dohtem hcraes

itpo  lam  .retemarap CEH ni elbaliava era sdohtem hcraes owT -  SMH  .ledom era esehT  

.i  )GU( dohtem tneidarg etairavinU  

 e dohtem sihT  sretemarap rehto gnidloh elihw emit a ta retemarap eno stsujda dna setaulav

 .tnatsnoc  



15  
 

.ii   )MN( dohtem daeM dna redleN  

  dohtem sihT  a sesu  dna ylsuoenatlumis sretemarap lla etaulave ot xelpmis llihnwod

 evitcejbo eht ni egnahc eht senimreted ecnarelot ehT .tsujda ot retemarap hcihw enimreted

liw taht eulav noitcnuf .hcraes eht etanimret l  nehW   naht ssel segnahc noitcnuf evitcejbo eht

ficeps eht hcraes eht ,ecnarelot dei  lliw  etanimret  .  

 tsom eht wonk ot tluciffid eb lliw ti ,ylsuoenatlumis detsujda era sretemarap elpitlum fI

 eht stceffa taht retemarap evitisnes ecneH .ledom  detceles saw dohtem tneidarg etairavinU ,

.yduts siht rof  

4.9.3  CEH - m SMH v ledo noitadila  

 ni desu era taht sretemarap eht lla gnignahc tuohtiw eulav detarbilac eht gnitset si noitadilaV

( noitarbilac ,.la te yoR .)3102   deriuqer eht rof ledom eht gnitpada si tI  ehT .tnemhctac

CEH etadilav ot desu erew sretemarap dezimitpo -  rof ledom SMH tnemhctac ebiG legliG . 
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.4  TLUSER   NOISSUCSID DNA  

1.4  eulav NC nogylop CL/UL_lioS  

lioS ehT   dna  eht fo reyal CL/UL deifissalcer eht  tnemhctac erew   gnisu denibmoc  .SIGcrA

_lios hcae rof rebmun evruc ehT UL  CL/ CEH gnisu detareneg saw noinu nogylop - SMHoeG . 

bus eno rof detaerc saw nogylop CL/UL_lios owt naht eroM -  owt naht erom ,eroferehT .nisab

.nogylop hcae rof detareneg erew seulav NC  S  CL/UL emas eht ni dnuof snogylop CL/UL_lio

 evah epyt ralimis   NC eulav .  

 epyt lios sihT .slosivulf cirtuE sah aera yduts eht fo %76.33 taht setacidni sisylana atad lioS

 .D GSH ot sgnoleb yb deziretcarahc era puorg siht ni eil taht sepyt lioS   noitartlifni wols yrev

laitnetop ffonur hgih dna setar  .  

.4 erugiF 1 stneserper   GSH eht  .tnemhctac eht no noitubirtsid  si GSH eht ,epyt lios hcae roF

 .sroloc tnereffid yb detneserper rojam eht taht setacidni erugiF ehT   si aera eht fo noitrop

 GSH stneserper taht roloc eht yb deretlehs .D   aera yduts eht fo trap rojam taht setacidni sihT

.D GSH sah  

 .4 erugiF 1: GSH  aera yduts eht fo pam  
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 laitnetop ffonur hgih sah hcihw dnal larutlucirga saw aera eht fo CL/UL tnanimod ehT

 hgih sah tseroF .tserof htiw derapmoc  .laitnetop ffonur wol dna yticapac noitartlifni

 hgih gnivah aera na esuaceb ,eulav NC wol sah tserof yb derevoc aera na ,eroferehT

eulav NC wol sah yticapac noitartlifni  . 2.4 erugiF   eht gnola noitubirtsid GSH eht stneserper

ugiF ehT .tnemhctac eht fo CL/UL  hcihw ,aera yduts eht fo trap rojam taht setacidni er  si

yb deipucco   .D GSH sah ,esu dnal larutlucirga  

 
 .4 erugiF 2:  NC CL/UL no desab noitubirtsid  

 dna dnal larutlucirga yb derevoc aera eht fo ytirojam  fo stceffe denibmoc ehT  ecnetsixe eht

 trap tsom ni eulav NC hgih detareneg ot desuac sah laitnetop ffonur hgih gnivah epyt lios fo

tnemhctac eht fo  . erugiF  3.4   saw NC tsewol dna tsehgih eht taht setacidni  na yb detareneg

yb derevoc aera  na ydob retaw d tnemhctac eht fo trap tserof  ylevitcepser . 
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 .4 erugiF 3 : tnemhctac eht fo CL/UL no desab noitubirtsid NC  

detareneG   mumixam dna muminim erew NC fo seulav  17  .ylevitcepser 89 dna   ,yllaciteroehT

 si NC fo eulav muminim eht dna 001 si NC fo eulav mumixam eht .03   eht ,eroferehT

ehT .egnar siht nihtiw dnuof si NC detareneg   eulav mumixam dna muminim NC fo  rof   hcae

 CL/UL  ni dezirammus saw 1.4 elbaT .  

 .4 elbaT 1 segnaR :  NC fo  eulav  epyt CL/UL hcae rof  

 

4.4 erugiF  birtsid laitaps eht swohs  CL/UL dna lios ot tcepser htiw mrof retsar ni NC fo noitu

epyt  htiw aera tserof eht setacidni roloc neerg ehT .  eht setacidni roloc der ehT .eulav NC wol

aw eulav NC hgih htiw ydob ret . 

onS  epyt CL/UL                            eulav  NC  

muminiM  mumixaM  

1 erutlucirgA  38  78  

2 tseroF  17  87  

3 nabrU  18  78  

4 ydob retaW  89  89  
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 .4 erugiF 4: tnemhctac ebiG legliG fo pam dirg NC  

2.4  buS - nisab  NC dethgiew  eulav  

bus hcae rof rebmun evruc dethgiew egareva ehT -  no desab detupmoc saw nisab noitauqe  

1.3 4 bus gnisu - CEH fo loot noitamitse retemarap nisab - .SMHoeG   ehT setacidni tluser  taht  

sah aera yduts eht fo %57.86  dethgiew  09 dna 18 neewteb eulav NC 29.22 , 6 neewteb % 9  dna

dna 08  .09 naht retaerg %4  mumixam ehT  seulav muminim dna   dethgiew fo NC   dna 59 erew

96  .ylevitcepser  

 ebiG legliG taht wohs seulav esehT setareneg tnemhctac   ni llafniar nevig a rof ffonur erom

 eht ,aera cificeps a ni NC fo eulav eht gnisaercni yb esuaceB .seulav NC retaerg gnivah saera

 eb lliw ffonur fo tnuoma .desaercni  ehT  detcartxe  s bu -  nisab sretemarap , evruc gnidulcni  

 ,rebmun  erew  dehcatta  ni xidneppA -6. bus hcae rof NC fo eulav ehT - saw ,nisab   nwohs  ni

T  elba 2.4 .  
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 .4 elbaT 2: G bus detarene - rebmun evruc nisab  

buS - nisab  
emaN  

 

buS -
NC_nisab  

 
 

nisabbuS  
eman   buS - NC_nisab  

065W  
 

82  048W   69 
075W  

 
85  058W   07  

085W  
 

83  068W   38  
095W  

 
97   078W   18  

006W  
 

81  098W   18  
016W  

 
47   009W   58  

026W  
 

38   029W   28  
036W  

 
95  039W   77  

046W  
 

39   049W   28  
056W  

 
91  059W   08  

066W  
 

87  069W   83 
076W  

 
88  079W   58  

086W  
 

87  089W   68  
096W  

 
93  0001W   48  

017W  
 

82  0101W   57  
027W  

 
82  0201W   18  

037W  
 

58   0301W   87  
047W  

 
58   0401W   38  

057W  
 

85  0501W   18  
067W  

 
08   0601W   38  

077W  
 

80  0701W   58  
087W  

 
85  0801W   83 

018W  
 

77   0901W   28  
038W  

 
48   0011W   83 

 

3.4   CEH - noitaulave ecnamrofrep ledom SMH  tluser  

1.3.4  sretemarap ledom fo ytivitisneS  

 evitisnes tsom eht enimreted ot detcudnoc saw sisylana ytivitisneS retemarap   stceffa taht

ehT .noitalumis ffonur   eziminim ot saw evitcejbo  saw taht sretemarap fo rebmun eht

detamitse   .noitazimitpo yb yduts siht nI , yponac  egarots ecafrus ,  egarots ,  mugniksuM  K dna  

sretemarap erew ,x  .ytivitisnes ffonur rof dekcehc  

 K mugniksuM   lennahc dna htgnel maerts morf detupmoc saw hcihw emit levart evaw a si

 .yticolev  a hguorht gnissap retaw fo yticolev muminim eht ,dnuorgkcab laciteroeht eht morF
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 ,eroferehT .s/m 5.2 si noitisoped tnemides dna noisore tuohtiw lennahc larutan muminim  

fo yticolev lennahc  s/m 5.2   sa lennahc eht gniredisnoc yb lairt tsrif eht rof demussa saw

.larutan  

  htgnel ehT rof revir fo  cae bus h - nisab  CEH gnisu detupmoc saw - .SMHoeG   muminim ehT

htgnel  saw revir fo  27.07  ksuM fo eulav laitini muminim eht ,eroferehT .m  saw K mugni

 eht ,ylralimiS .rh 800.0  htgnel revir mumixam saw   laitini mumixam eht ecneH .m 7.38043

bus rehtO .rh 8.3 saw K mugniksuM fo eulav -  erew K mugniksuM fo eulav laitini ’snisab

 emas eht ni detupmoc ehT .yaw  neewteb si tneiciffeoc egarots fo yradnuob  .5.0 dna 0  

 demussa saw 52.0 fo eulav egareva eht ,eroferehT .yllaitini  

 yponaC  si egarots   noitcnuf a revoc fo   yduts eht fo epyt ehT .aera  demussa saw egarots laitini  

.0   ehT  detupmoc fo eulav egareva dethgiew  saw egarots yponac mumixam  8.0  mm  ecafruS .

 esu dnal fo noitcnuf a si egarots ehT .epols ecafrus dna epyt  mumixam   ecafrus detupmoc

.0 demussa saw egarots ecafrus fo eulav laitini eht dna mm 21 saw egarots   

  sretemarap eseht fo seulav laitini ehT erew  CEH ot ni deretne - yllaunam SMH I . laitin yl ,  eht

 .detcelloc saw tuptuo eht dna seulav tupni ledom htiw enod saw noitalumis  noitalumis nehT

hcae gniyrav yb nur saw  evoba eht fo  serp nihtiw retemarap  rehto eht gnipeek egnar debirc

oitairav rieht enimreted ot dezylana erew seulav tuptuo ehT .tnatsnoc  eht ot tcepser htiw sn

es tuptuo esab  ehT .t  saw ffonur taht setacidni tluser ot evitisnes  tub ,x dna K mugniksuM   ti

saw  erom  x naht K mugniksuM ot evitisnes .  

2.3.4  ledoM  noitarbilac  tluser  

 eht sa rennam doog a ni deredisnoc eb lliw sretemarap ledom fo noitairav laropmet ehT

 .sesaercni elpmas fo rebmun sA  gnol ,tluser a   eb lliw wolf devresbo fo doirep  rof derreferp

.noitarbilac ledom  ledom rof desu saw atad eht fo noitrop rojam eht ,eroferehT   noitarbilac

ledoM   tew dna yrd htob evah dluohs doirep noitarbilac ehT .semertxe   launna egareva

 elohw eht fo wolf devresbo launna egareva eht ot ralimis eb osla dluohs wolf devresbo

81 ,tcaf siht gniredisnoC .doirep  5891 yraunaJ 10( atad fo sraey - bmeceD 13  a htiw )2002 re

 fo lavretni emit  htob lavretni emit noitalumis fo noitceles ehT .noitarbilac rof desu saw yad 1

.atad elbaliava fo lavretni emit eht no desab saw noitadilav ledom dna noitarbilac ledom rof  
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rbilac ledom rof desu sretemarap evitisnes tsom ehT  erew noita mugniksuM   .x dna K A  ,tsrif t

r  saw ereht taht setacidni tluser tsrif ehT .sretemarap laitini eseht morf detalumis saw ffonu

ht neewteb ecnereffid egral  ffonur detalumis dna devresbo e hpargordyh . 

 T  ledom eh gnirud ecnamrofrep  derusaem saw doirep noitarbilac  gnisu   eerht  stset lacitsitats

snoitcnuf rorre fo T . era eseh  R ,ESN 2 ESMR dna laitini ehT .  ESN fo seulav R , 2 ESMR dna  

37.39 dna 34.0 ,50.0 erew  m3/ ,eroferehT .s   noitazimitpo gnisu dezimitpo erew sretemarap

ni elbaliava sloot  CEH -  .ledom SMH  

 gnisu noitamitse retemarap ot noitidda ni desu saw tnemtsujda retemarap launaM

.tluser etarucca erom niatbo ot redro ni noitazimitpo   detcudnoc saw noitazimitpO  laitini morf

x dna K mugniksuM  se  litnu meht detsujda dna setamit detalumis eht  wolf  hctam se   htiw eht  

wolf maerts devresbo  .elbissop sa ylesolc sa  drawot ytivitisnes evitcejbo ehT   K mugniksuM

degnahc sah x dna  morf -  %5.1  ot pu 5.1 ehT .lairt noitazimitpo hcae ta %   detanimret saw lairt

 detalumis dna devresbo ni ecnereffid eht nehw fonur hpargordyh f  .deziminim saw  

 tluser eht morF , muminim eht  dna  dezimitpo mumixam  eulav erew K mugniksuM fo s  280.0  

rh  dna  9.3   .ylevitcepser rh ehT   mumixam dna muminim  dezimitpo  egarots fo seulav

w )x(tneiciffeoc .0 dna 52.0 ere ehT .ylevitcepser 93   K mugniksuM fo seulav dezimitpo lanif

 dna rof x   lla hcaer se  erew   ni dehcatta .7 xidneppA  

 At  noitazimitpo fo dne eht ,lairt  ffonur detalumis dna devresbo ni ecnereffid eht  hpargordyh  

w decuder sa   nwohs sa ni  F gi eru  .4 5. der ehT  eulb dna  enil   eht stneserper etalumis  dna d

devresbo  muminim saw ereht taht setacidni hparg ehT .ylevitcepser hpargordyh ffonur  

.doirep noitarbilac eht tuohguorht hpargordyh owt eht neewteb ecnereffid   

CEH tcerid ehT - on si hcihw tluser noitarbilac SMH  tfosorciM yb dezylana t teehs lecxe   saw

dehcatta   ni A idnepp x-7.  ,ESN fo seulav ehT eht ,ESMR  devresbo  ,egrahcsid kaep   detalumis

 fo emit eht dna egrahcsid kaep gnirud kaep  ni dehcatta osla era noitarbilac  xidneppA -7. 
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 .4 erugiF 5 C : hpargordyh ffonur devresbo dna detalumis yliad fo tluser noitarbila  

T eh   lainif seulav  R ,ESN fo 2  dna erew ESMR  727.0 568.0 ,  dna  908.03  m3  ehT .ylevitcepser s/

snoitcnuf rorre fo tset lacitsitats eht fo seulav  etacidni   neewteb tnemeerga doog a si ereht taht

.hpargordyh ffonur devresbo dna detalumis eht  

 detalumis ehT  dna  devresbo eht  kaep  erew segrahcsid  647.023  m3/  dna s 042.063  m3 s/  

 .ylevitcepser  sihT setacidni  eht  detciderp llew saw egrahcsid kaep  .noitarbilac ledom gnirud  

erugiF  .4 6  hpargordyh ffonur detalumis dna devresbo eht neewteb ytiraenil oc eht swohs

.noitarbilac ledom gnirud  

 

647.023

42.063

0

05

001

051

002

052

003

053

004
)s/³

m( 
wolF

etaD

detalumis devresbo
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 .4 erugiF 6: R2 V  gnirud hpargordyh ffonur yliad devresbo dna detalumis rof eula itarbilac no  

3.3.4   noitadilav ledoM tluser  

 detarbilac eht etadilav ot retteb si tI esu erutuf yna rof ledom .  eht ,noitadilav ledom gniruD

 taht airetirc emas eht gnisu ffonur devresbo eht htiw derapmoc eb dluohs ffonur detalumis

m rof desu saw  ledo noitarbilac .  snoitarbilac ledom morf deniatbo sretemarap fo seulav ehT

.ledom eht etadilav ot desu yltcerid era  

eht ,yduts siht roF  tnecer  3102 rebmeceD 13 ot 3002 yraunaJ 10 morf atad wolf devresbo  

 ledom rof desu saw ehT .noitadilav   eht gniredisnoc detceles saw doirep noitadilav

atad dedrocer fo ytilibaliava  .elpmas eht fo ssentnecer eht ot noitidda ni  59 %  erew atad eht fo

5 dna dedrocer  fo % ehT .gnissim erew atad eht   tnereffid gnisu dellif saw atad wolf gnissim

seuqinhcet  taht  erew   .tnemucod siht fo trap ygolodohtem eht ni denoitnem  

ehT  erew noitarbilac ledom gnirud sretemarap dezimitpo  iad eht etalumis ot desu  yl

 gnirud rof ffonur tnemhctac .noitadilav ledom   saw egrahcsid kaep fo eulav detalumis ehT

591.091  m3 eht ,saereW.s/  5.962 saw egrahcsid kaep fo eulav devresbo  m3 .s/   ereht ,ecneH

503.97 fo ecnereffid a saw  m3  .egrahcsid kaep detalumis dna devresbo eht neewteb s/  sihT

0

05

001

051

002

052

003

053

004

0 05 001 051 002 052 003 053

m(
wolf devresbo

s/³
)

)s/³m(wolf detalumiS
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setacidni  kaep eht   eht yb detciderp rednu ylthgils saw egrahcsid .ledom  iF erug  7.4  swohs   eht

 ffonur devresbo dna detalumis yliad  .hpargordyh F ehT  elttil si ereht taht setacidni erugi

.hpargordyh ffonur devresbo dna detalumis eht neewteb ecnereffid  nu ehT  tuptuo dessecorp

CEH morf - dehcatta saw SMH  A ni idnepp x-7. 

 

 .4 erugiF 7: V fonur devresbo dna detalumis yliad fo tluser noitadila hpargordyh f  

devresbo dna detalumis yliad ehT   emas eht gnisu yb derapmoc erew hpargordyh ffonur

tcnuf rorre lacitsitats  ledom ni desu snoi R,ESN fo seulav ehT .noitarbilac 2 ESMR dna   erew

2.091

5.962

0.0

0.05

0.001

0.051

0.002

0.052

0.003

m( 
woF

)s/³

etaD

detalumiS devresbO
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.noitarbilac ledom gnirud deniatbo esoht naht retteb  ehT  R,ESN fo seulav detupmoc 2  dna

erew ESMR  19.0,378.0 dna 4  6.31  m3 .ylevitcepser s/  

  lacitsitats eht suhT  yfitsuj snoitcnuf rorre fo stset CEH fo ssendnuos eht - SMH   rof ledom

 ebiG legliG fo noitalumis ffonur .tnemhctac  erugiF  .4 8  swohs  eht neewteb ytiraenil oc eht

 fo eulav ehT .ffonur wolf detalumis dna devresbo R  2 oc gnorts si ereht taht setacidni   ytiraenil

.noitadilav ledom gnirud ffonur detalumis dna devresbo neewteb  

 

 .4 erugiF 8: R2 V onur yliad devresbo dna detalumis rof eula noitadilav gnirud hpargordyh ff  

4.4    ffonur tnemhctac yliaD  laitnetop  

 fo ecnamrofrep eht gnikcehc ot sevitcejbo ehT ffonur yna   ot era sledom lacigolordyh

 ylhtnom ,yliad ta dleiy ffonur tnemhctac eht etamitse ylraey ro  .sisab  gninimreteD   eht

 fo ytitnauq si tnemhctac a morf ffonur  c h gningised ni lacitir lcni erutcurts ciluardy  gnidu

mrots  ,smad ,strevluc ,sehctid ,rewes  snisab noitneted dna riew  .tnemhctac eht fo teltuo eht ta  

0.0

0.05

0.001

0.051

0.002

0.052

0.003

0.0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.001 0.021 0.041 0.061 0.081 0.002

m( 
wolf devresbo

)s/³

m( wolf detalumis s/³ )
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retfa detareneg saw ffonur tnemhctac yliad ehT  CEH -  SMH ledom  noitarbilac  noitadilav dna  

 ot 5891 yraunaJ 10 morf 13  ceD  rebme 7102 . 

  kaep mumixam ehT  ,hcaer ,dehsretaw sa hcus stnemele cigolordyh tnereffid rof egrahcsid

CEH detadilav eht gnisu detupmoc saw teltuo dna noitcnuj - ehT .ledom SMH  etacidni tluser  s

647.023 saw ffonur fo eulav detalumis mumixam eht taht  m3 .s/  ehT  muminim   detalumis

 saw ffonur 0 m3 s/ . 121.38 saw ffonur tnemhctac yliad fo eulav egareva ehT  m3 s/   

 T eh  doirep noitalumis eht tuohguorht ffonur detalumis fo dnert  9.4 erugiF ni detneserp saw . 

laitnetop ffonur tnemhctac ni esaerced lareneg eht setacidni erugiF ehT  morf gnitrats  yluJ 21  

2  .7102 rebmeceD 13 ot 110 noitavresbo etiS  emit tnereffid ta   fo raey tnereffid eht dna

 CL/UL orf deniatbo noitamrofni ecruos tnereffid m  ni egnahc dipar si ereht taht detacidni ,

/UL CL  aera yduts eht fo egnahc   no tceffe ecnacifingis thguorb hcihw ffonur  .  

 

 .4 erugiF 9 D : ylia    ffonur tnemhctaC  
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.5   NOITADNEMMOCER DNA NOISULCNOC  

1.5   noisulcnoC  

 tnecer dna lios fo noitanibmoc eht yb detareneg saw rebmun evruC  tnemhctac eht fo CL/UL

crA gnisu CEH dna SIG -Ge  .SMHo trap rojaM   gnivah lios yb derevoc si aera yduts eht fo

GSH  D  . eseht ot euD .aera yduts eht ni epyt esu dnal tnanimod eht si erutlucirga revo eroM  ,

h  ot laitnetop eht sah hcihw aera yduts eht fo trap tsom ni detareneg saw rebmun evruc hgi

 tnuoma tsetaerg eht etareneg ffonur fo  .etar noitartlifni elttil htiw  

dna K mugniksuM ,egarots ecafrus ,egarots yponac rof detcudnoc saw sisylana ytivitisneS  

x mugniksuM  . wohs sisylana ehT s  K mugniksuM taht x mugniksuM   erew erom   evitisnes

retemarap .s   

 rorre fo tset lacitsitatS ehT R,ESN ekil snoitcnuf 2  ledom eht kcehc ot desu erew ESMR dna

 noitadilav dna noitarbilac htob ni ecnamrofrep era stluser ehT .doirep   dna yrotcafsitas

 fo eulav hgih ehT .elbatpecca ESN R, 2  fo ecnetsixe eht  setacidni noitadilav ni ESMR dna

ewteb tnemeerga doog  eht ne .ffonur devresbo dna detalumis  suhT   eht taht setacidni yduts eht

 .ffonur tnemhctac ebiG legliG gnitalumis ni llew smrofrep ledom detarbilac  
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2.5   noitadnemmoceR  

 eud rebmun evruc fo noitubirtsid laitaps eht enimreted ot deredisnoc saw CMA lamron ehT

 liated fo kcal ot no noitamrofni  om eht tnemhctac ebiG legliG fo noitidnoc erutsi  .  ,eroferehT

rehtruf  noitidnoc erutsiom liated eht gniredisnoc detcudnoc eb dluohs yduts  .tnemhctac eht fo  

CEH ehT -  yduts eht rof ecnamrofrep ledom SMH aera   a gnitceles yb dekcehc eb dluohs

ffid ffonur tcerid noitanibmoc tnere  ssol se ,  eht naht rehto dohtem gnituor dna wolf esab

em .yduts siht ni deredisnoc sdoht  nehT   rehto fo noitamitse ffonur rof desu eb nac ti

acisyhp ralimis htiw level nisab a ta ro tnemhctac  l .aera yduts eht fo scitsiretcarahc  

 d erutuF  detareneg eht redisnoc dluohs erutcurts ciluardyh yna fo noitcurtsnoc dna ngise

emhctac yliad egareva dna mumixam  .ffonur tn  seigetarts tnemeganam dehsretaw evitceffE

nam fo tceffe eht eziminim ot detnemelpmi eb dluohs -  anemonehp larutan dna seitivitca edam

.ffonur tnemhctac yliad no  

 eroferehT .doirep gnol a rof tnatsnoc sniamer ton yam tnemhctac eht fo CL/UL ehT  erutuF

 evruc no CL/UL fo seirogetac rojam ni egnahc cimanyd fo stceffe eht redisnoc dluohs yduts

.ffonur dna rebmun  
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047W  
057W  
067W  
077W  
087W  
018W  
038W  
048W  
058W  
068W  
078W  
098W  
009W  
029W  
039W  
049W  
059W  
069W  
079W  
089W  
0001W  
0101W  
0201W  
0301W  
0401W  
0501W  
0601W  
0701W  
0801W  
0901W  

    0011W  

 
5.734337743  

52186526  
052664221  

57.39538469  
5.73901719  

52.13025775  
5.78122584  

57.869781  
5.2182781  

52.60989472  
52.187098891  

5.781772311  
57.81764032  

57.81714  
5.781743901  
52.13024877  

57392228  
5.78643015  

57.348484371  
52.13598242  
57.86455464  

5.21877437  
57.86970173  

5.26099046  
52.18758007  
57.86457395  
5.786467811  

52184209  
526073061  

57.81715052  
005213801  

57.39066324  
57.34324045  
52.13070374  

5.21355027  
5.21356265  

5.781283462  
5.21304057  
052635621  

57.348438501  
57.86977177  

52.656298131  
5.739567  
00570958  

57.86977808  
52.656776202  

52.18285985  
52.130206041  

 

 
245521.12  
314709.12  
464777.82  
610960.61  
185322.02  

82063.51  
423022.62  

194525.4  
562119.9  
489684.7  

585596.71  
966432.51  

874219.6  
931172.4  

365902.11  
915080.12  
753905.02  
350317.42  

52727.01  
310452.9  

816213.71  
338798.71  
760134.11  

18472.8  
891024.22  

319436.9  
342018.51  
584644.51  
906459.52  

767205.9  
302567.61  
819529.41  
471081.62  
285110.21  
929202.71  
619919.82  
435462.91  
515099.22  
118532.71  
142576.51  
565251.21  
375233.81  
210140.33  
815610.12  
321325.32  
157262.12  
680149.23  

    550597.52  

 
18 204475.  
48 160438.  

127775.28  
599535.87  
762666.08  

   37 725947.  
692270.38  

59 589120.  
29 282925.  

549345.09  
800496.68  
735664.78  
829528.68  

39 552241.  
18519.18  
99275.18  

160480.58  
138585.58  
441157.48  
465819.97  
398994.58  

15984.48  
17976.67  

243223.48  
937030.96  

96 207719.  
962812.38  
919728.08  
621183.18  
486639.48  
159774.18  
206755.67  
359773.28  

33126.97  
295335.28  

27898.48  
520618.58  
787958.38  

73154.57  
796970.18  
687023.87  
623312.38  
161894.18  
557678.38  
814130.58  
112639.28  
470153.28  

    829387.28  

 
766864.3  
656615.1  

52846.1  
769543.2  
871554.2  
367868.1  
436205.1  

82331.0  
822952.0  
634465.1  
228040.3  
689029.1  
828216.1  
585471.0  

51571.3  
159296.1  
261546.1  
960687.1  
331133.3  
453731.2  
587616.1  
475382.2  
391326.1  
911019.1  
588263.2  
911676.3  
701165.2  
377466.2  
332260.3  
452595.1  
224009.1  
209191.2  
987395.1  
182459.1  
491032.2  
868665.1  
279808.2  

96422.2  
372985.3  
991586.2  
166933.2  
292672.2  

65302.0  
642097.1  
532984.1  
360564.3  
928234.1  
224230.2  
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xidneppA - :7  CEH - stluser noitadilav dna noitarbilac ledom SMH  

 elbaT 1.7 x dna K mugniksuM fo seulav dezimitpo dna laitinI :  

hcaeR  tnemelE  tinU  eulav laitinI  eulav dezimitpo  
001R   mugniksuM - K RH  5.1  7.1  
011R   mugniksuM - K RH  800.0  80.0 2 
021R   mugniksuM - K RH  5.2  7.2  
061R   mugniksuM - K RH  6.2  6.2  
081R   mugniksuM - K RH  5.2  7.2  
091R   mugniksuM - K RH  7.2  7.2  
012R   mugniksuM - K RH  5.2  6.2  
022R   mugniksuM - K RH  5.2  8.2  
032R   mugniksuM - K RH  5.3  1.3  
042R   mugniksuM - K RH  8.2  8.2  
072R   mugniksuM - K RH  5.2  5.2  
092R   mugniksuM - K RH  3.2  3.2  
013R   mugniksuM - K RH  5.2  5.2  
033R   mugniksuM - K RH  0.3  0.3  
043R   mugniksuM - K RH  2.2  3.2  
063R   mugniksuM - K RH  1.2  2.2  

04R   mugniksuM - K RH  3.3  3.3  
024R   mugniksuM - K RH  3.2  4.2  
034R   mugniksuM - K RH  3.2  3.2  
044R   mugniksuM - K RH  0.2  0.2  
074R   mugniksuM - K RH  87.3  9.3  
015R   mugniksuM - K RH  5.2  4.2  
083R   mugniksuM - K RH  4.2  5.2  

06R   mugniksuM - K RH  18.2  67.2  
07R   mugniksuM - K RH  1.3  .3 2 
09R   mugniksuM - K RH  9.2  0.3  
001R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
011R   mugniksuM - x 

 
52.0  93.0  

021R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
061R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
081R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
091R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
012R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
022R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
022R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
032R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
042R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
072R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
092R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
013R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
033R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
043R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
063R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
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083R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
093R   mugniksuM - x   52.0  93.0  

04R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
024R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
034R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
044R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
074R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
083R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
015R   mugniksuM - x   52.0  93.0  

06R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
07R   mugniksuM - x   52.0  93.0  
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giF eru   7  1. C : hpargordyh wolf maerts devresbo dna  dna ffonur yliad tluser noitarbila  

 



78  
 

 

giF eru  7 2. : noitadilaV  hpargordyh wolf maerts devresbo dna  dna ffonur yliad tluser  

 

giF eru  7 noitarbilac ledom gnirud nosirapmoc wolf detalumis dna devresbO :3.  
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giF eru  7 sa ffonur gniwohs hparG :4.  bus rof noitatipicerp fo tluser a -  nisab 036   eht raen(

)teltuo   
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SEXENNA  

xennA - 1: SCS  – NC  dna CL/UL tnereffid rof  puorg lios cigolordyh  

elbaT  1 1. : aera nabru rof rebmun evruc ffonuR 1 

 

                                     )8891 ,.la te wohc :ecruoS(  
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elbaT  1 2. : dnal larutlucirga detavitluc rof rebmun evruc ffonuR 1 

 

                                               )8891 ,.la te wohc :ecruoS(  
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elbaT  1 3. : rof rebmun evruc ffonuR  rehto  aera larutlucirga 1 

 

                                            :ecruoS( )8891 ,.la te wohc  
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elbaT  1 4. ffonuR :   dnal egnar dira imes dna dira rof rebmun evruc 1 

   )8891 ,.la te wohc :ecruoS(    

elbaT  1 5. cigolordyH :  seitreporp dna puorg lios  

                                                   )8891 ,.la te wohc :ecruoS(  
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xennA - 2 C : CEH dna stniartsnoc retemarap noitarbila - tuptuo ledom SMH  

1.2 elbaT R : noitarbilac ledom rof retemarap fo segna  

 

                                                                                                 

                                               )0102 ,ECASU :ecruoS(  
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