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sdrow yeK muH : a nocE ,latipac n o ,htworG cim  aipoihtE ,LDRA



1 
 

C ENO RETPAH  

NOITCUDORTNI  

1.1 dnuorgkcaB .  o uts eht f dy  

 .ymonoce suorepsorp a neeb evah dluohs aipoihtE ,secruoser larutan dna namuh fo sevreser egral sti htiW

 atipac rep wol ,htworg noitalupop hgih yb detsefinam dlrow eht ni seirtnuoc tseroop eht fo eno si ti ,revewoH

wol dna ,emocni  .xednI tnempoleveD namuH   tsom dnoces eht si yrtnuoc eht ,knaB dlroW eht ot gnidroccA

eht ni yrtnuoc suolupop  bus - narahaS   fo etar htworg noitalupop dna noillim 211 fo noitalupop a htiw acirfA

taht swohs noitalupop eht fo etamitse snoitaN detinU ehT .)9102 ,knaB dlroW(5102 ni %36.2   noitalupop eht

 htworg htiw noillim 4.601 dna %37.2 fo etar htworg htiw 6102 ni noillim 6.301 tuoba ot nworg rehtruf sah

.)9102 ,sretem dlrow(7102 ni 98.2 fo etar  

 

noitalupop dipar eht htiw enil nI  ,htworg   fo smelborp eht ot tcejbus era elpoep fo snoillim  ytirucesni doof

ot gnidroccA .noitirtunlam dna  malasludbA   ni noillim 9.2 ot detamitse saw noitalupop erucesni doof ,)7102(

ni noillim 5.4 dna 4102   noillim 2.01 ot delbuod naht erom sah erugif siht ,5102 fo dne eht yB .5102 tsuguA

 ehT .elpoep erucesni doof  sesuac elbissop ehT .emit ot emit morf gnisaercni era smitciv eht taht wohs serugif

 tcilfnoc demra dna ytilibatsni ,erusserp noitalupop ,noitadarged dnal dna thguord eb ot deifitnedi era

( ludbA a mals htiw seirtnuoc eht fo eno osla si yrtnuoc ehT .)7102 ,  eht  tsewol  dna emocni latipac rep   namuH

dna ,31/2102 ni 055$ tuoba saw yrtnuoc eht fo emocni latipac reP .xednI tnempoleveD   dr371 deknar si ti

a htiw  xednI tnempoleveD namuH   atipac reP .)5102 ,knaB dlroW( dlrow eht ni seirtnuoc 781 fo tuo 693.0 fo

t fo emocni .)7102 ,knaB dlroW(71/6102 ni 058$ dna 61/5102 ni 127$ tuoba ot nworg sah yrtnuoc eh  

 

 noitcurtsni ylralucitrap ;latipac namuh taht sdnetnoc tnempoleved laicnanif fo sisehtopyh egde gnittuc ehT

laicnanif gnihsilpmocca no trap tsomerof eht evah gniebllew dna  ( tnemecnavda dna tnempoleved hamiyG   te

 eht elihw evitagen dnuof evah sgnidnif laciripme emoS .dednelb era seirevocsid latnemirepxe tuB .)5002 ,.la

dna ,htworg cimonoce dna latipac namuh neewteb pihsnoitaler evitisop eht dnuof evah srehto   eb yam ti

 rehtie  eht esuaceb ro ,latipac namuh fo stnemele yek erutpac ton od desu neeb evah taht seixorp eht esuaceb

taht snaem sihT .tcerrocni era seixorp eht no atad  rojam a   namuh taht eb yam ecnedive dexim eht rof nosaer

eL( derusaem ylroop neeb sah latipac  102 ,.la te .)5  

 

nI  ,aipoihtE   nI .snezitic tnetepmoc dna delliks etaerc ot dengised era seicilop htlaeh dna noitacude tnereffid
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gnoL ,yrtnuoc eht -  .edam neeb sah tnemniatta lanoitacude ni ssergorp gnigaruocne taht etacidni sdnert mret

tad tnempoleved namuh lanoitan ehT  cilbup fo noitcurtsnoc launna egareva 2581 tuoba era ereht taht swohs a

 fo snoitcurtsnoc launna egareva 771 dna munna rep tnecrep 5.01 fo etar htworg egareva na htiw sloohcs

htworg egareva htiw sloohcs etavirp  tacude fo noisnapxE .munna rep tnecrep 1.51 fo  ta ecalp nekat sah noi

lla  ,slevel  .)5102 ,PDNU( noitacude yramirp lasrevinu sdrawot stroffe ralucitrap htiw  

 

ssorg ,loohcs yramirp nI  tnemllorne   7.58 ,yltnerruC .ni slrig rof tnecrep 4.29 dna syob rof tnecrep 2.89 si etar

ega yramirp naipoihtE fo tnec rep   na si ereht taht swohs sihT .loohcs yramirp gnidnetta era nerdlihc

ni esaercni dipar dna suomrone  tnemllorne   eht gnicuder ot detubirtnoc sah hcihw noitacude yramirp ni

eD namuH lanoitaN eht ,tuB .49.0 fo oitar redneg htiw noitacude nihtiw ecnalabmi redneg  atad tnempolev

lareneg eht fo etar eht flah tuoba ylhguor ylno era setar noitelpmoc thgie edarg taht swohs  tnemllorne   etar

.)dibI(  

 

loohcs yradnoceS  tnemllorne   fo noitalupop dellorne na morf dlofevif ylhguor ,yldipar dednapxe osla sah

ot 59/4991 ni 000,173  nabru ekil smelborp eht ,tuB .41/3102 ni noillim 2 tsomla  gnirovaf   ,loohcs fo ylppus

 ,)sesaib redneg( egairram ylrae ,)snoitcirtser cimonoce dna emit( krow ot deen eht ,tropsnart fo kcal ,ytrevop

dna larutluc ,laicnanif( sloohcs raen noitadommocca fo kcal   fo dnamed eht detceffa sah ytilibasid dna )laicos

ten ehT .sloohcs yradnoces eht  tnemllorne   .dnoces rof %6 dna %02 si loohcs yradnoces elcyc tsrif rof etar

revo era stneduts fo flah dnuora taht slaever osla atad margorP tnempoleveD rotceS noitacudE ehT - ga  dna e

.)5102 ,EOM( devorpmi yltaerg sah noitacude yradnoces ni ytiuqe redneG .emit no sedarg eht ni era flah  

 dna lacinhcet dnoces ni gniyduts erew stneduts 778,732 fo latot a ,noitacude yraitret eht gninrecnoC

 nI .31/2102ni )TE VT( snoitutitsni lanoitacov  morf detaudarg erew stneduts 687,97 ,raey emas eht

 fo srotacidni emos ,ssecca eht ni esaercni eht sediseB .snoitutitsni noitacude rehgih etavirp dna tnemnrevog

6.4 saw noitacude ecnanif ot erutidnepxe latot dna ssergorp wohs ot nugeb evah ytilauq noitacude  

noillib  bi rr  noillib 1.33 ot desaercni sah erugif sihT .6/5002 ni  bi rr   eht taht wohs yam hcihw 41/3102 ni

neves tuoba desaercni sah noitacude ni tnemtsevni - .)5102 ,PDNU(41/3102 dna 6/5002 neewteb dlof  

 

,serusaem laicnanif sti fo noitrop eno sA  ERDF  nrevog  tnemegnarra gniebllew lanoitan detaerc oot sah tnem

(79/6991 ni snalP tnemecnavdA tnemgeS gnieblleW evisneherpmoc dna yediG .)5102 ,  tnemnrevoG   htlaeh

 etulosbA .yrtnuoc eht ni desaercni sah erutidnepxe tnemnrevog latot fo noitroporp a sa erutidnepxe

emnrevog  0002 ni atipac rep 6.5 $SU morf ,edaced tsal eht ni yllacitamard nesir sah htlaeh no erutidnepxe tn

.0102 ni atipac rep 77.02 $SU ot  aipoihtE  eht osla saw  htruof - tsegral   ni dia nairatinamuh laiciffo fo tneipicer
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latot ni noillib 5.3 $SU gniviecer ,0102  dia , HOM( atipac rep 63$SU si hcihw   htlaeh lanoitaN .)5102 ,.la te

 .smret atipac rep dna etulosba htob ni 11/0102 dna 50/4002 neewteb yllaitnatsbus desaercni sah erutidnepxe

na rep atipac rep 41.7 $SU morf delpirt tsomla erutidnepxe htlaeh lanoitan atipac reP  50/4002 ni mun

ot  $ASU   eht ro 1002 ni OHW yb dednemmocer 43 $SU eht fo trohs raf llits si siht tuB .11/0102 ni 77.02

 lla rof htlaeh doog yub ot etauqeda ton si gnidneps tnerruc ,yllareneG .atipac rep 06 $SU fo tegrat 5102

.)dibI( snaipoihtE  

2.1  o tnemetatS melborp eht f  

buS sti ybraen aipoihtE -  latipac namuh eht ot hcum gnitubirtnoc neeb ylevissergorp sah srentrap narahaS

 taht tcaf eht fo etips ni eb ot pu swohs erehT .sedaced wef lanif eht rof )noitacudE dna htlaeH( tnemecnavda

tuoba elgnarw gnideecorp a  ehw  ,gniciton htrow si stnemges dezingocer eseht ni erutnev no nruter a reht

 saerehW .nrecnoc fo senoz eb ot yats seussi ytilauq saerehw tniopweiv nur gnol dna feirb a morf ti gniees

level hcihw ot sa snoitseuq no gnidloh ,tuoba elgnarw ot tcejbus a gnieb siht   noitacude dna htlaeh fo

 evitaler eht saerehw ,tcepser siht nI .gnilrufnu era tnempoleved laicnanif ot evisnopser erom era ecnatsmucric

 eht fo hcum ,noitaredisnoc llams nevig si noitidnoc gniebllew dna noitcurtsni fo level eht fo ecnacifingis

iht fo retnec  laicnanif fo noitacifiralc dna ytilasuac nur trohs dna gnol rieht no eil dluow tuoba kniht s

.PDG laer ni detacinummoc tnempoleved  

 

 latipac namuh gniredisnoc neewteb hsiugnitsid yllaciripme ot detpmetta evah )4991( legeipS dna bibahneB

tupni yranidro na sa   eht fo noitcnuf a sa ytivitcudorp rotcaf latot fo htworg eht dna ssecorp noitcudorp eht ni

 desu yehT .ylno deniatta noitacude fo level sa latipac namuh deredisnoc evah yehT .latipac namuh fo level

 enimaxe ot skcots latipac namuh dna lacisyhp fo setamitse ssorc -  fo stnanimreted eht no ecnedive yrtnuoc

 eht no tbuod rieht dehs evah yeht ,)6691( splehP dna nosleN yb tsac neeb sah tahw gnitoN .htworg cimonoce

itpmussa rieht nI .gnitnuocca htworg ni rotcaf rehtona sa ylpmis latipac namuh gnitaert fo noitacificeps  ,no

 wen etavonni ot snoitan fo yticapac eht gninimreted yb ytivitcudorp stceffa latipac namuh fo level eht

 ledom )6691( splehP dna nosleN eht detpoda yeht ,eromrehtruF .noitcudorp citsemod ot detius seigolonhcet

 eht tceffa ot slevel latipac namuh wolla ot hctac lacigolonhcet fo deeps -  yeht ,ecneH .noisuffid dna pu

 sti fo noitcnuf a si daorba morf ygolonhcet wen tnemelpmi dna tpoda ot noitan a fo ytiliba eht taht demussa

.kcots latipac namuh citsemod  
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na sa latipac namuh detaert )0102( nahoM ,etisoppo eht nO   eht gnisu noitcnuf noitcudorp tnednepedni

 no trap tnatropmi na gniyalp sa latipac namuh dnuof dna etartsnomed tnempoleved dednapxe latipac namuh

 lanoitavresbo rehto wef A .level dleiy fo tnemecnavda rof rotom a sa yliramirp tnempoleved laicnanif

 ,srednop  ,)4691( sreyM dna nosibraH ,)1691( rekceB ,)4791 ,2691( nosineD ,)3691 ,0691( ztluhcS gnitnuoc

 namuh dednapxe deraeppa evah eerged wef a ot srehto suoremun dna )2991( lieW dna remoR ,wiknaM

mpoleved eht fo noitrop elbaredisnoc a yfiralc ot pu swohs latipac  dna depoleved htob ni dleiy fo tne

.seirtnuoc gnipoleved  

 

 dna nruter rof yliramirp nekatrednu si noitacude ni tnemtsevni taht deergasid evah stsimonoce nredom ynaM

nemegnarra latipac namuh sevorpmi hcihw ,latipac namuh ni tnemtsevni sa deredisnoc eb dluohs  ,esiwekiL .t

 ,esiwrehtO .latipac namuh fo yxorp a sa noitacude no ylno detartnecnoc erew seiduts laciripme eht fo lla

 esu tnempoleved latipac namuh rof yxorp sa htlaeh dna noitacude htob koot ohw stsimonoce esoht

 noitacude dna htlaeh cilbup no erutidnepxe  eht esu I tub ,htworg cimonoce no tcapmi rieht ees ot redro ni

 sihT .eno yb eno atipac rep tcudorp citsemod htworg laer ot erutidnepxe htlaeh dna noitacude cilbup fo oitar

org laer ot erutidnepxe noitacude cilbup fo oitar eht tnuoma tahw yb detavitom yduts  tcudorp citsemod htw

 htlaeh cilbup fo oitar eht tnuoma naht tnatropmi erom erew latipac namuh noitacude fo atipac rep

 ot noitubirtnoc evah latipac namuh htlaeh fo atipac rep tcudorp citsemod htworg laer ot erutidnepxe

noitingocer ym fo tseb eht oT cimonoce   eht yb seixorp hcihw latipac namuh noitacude desu evah eno on

 latipac namuh htlaeh dna atipac rep tcudorp citsemod htworg laer ot erutidnepxe noitacude cilbup fo oitar

tcudorp citsemod htworg laer ot erutidnepxe htlaeh cilbup fo oitar eht yb seixorp hcihw   rieht dna atipac rep

 loohcs yradnoces ,tnemllorne loohcs yramirp( gnisu naht rehtar htworg cimonoce ot tnuoma noitubirtnoc

tneduts ,tnemllorne -  fo rebmun( dna CHE rof PDGR ot )gniniart ,tnemllorne loohcs yraitret ,soitar rehcaet

b latipsoh ,srotcod lacidem  desu I ,yduts ym ot ,eroferehT .rehtegot CHH rof PDGR ot )ycnatcepxe efil ,sde

 htworg laer ot erutidnepxe noitacude cilbup fo oitar eht yb seixorp si hcihw latipac namuh noitacude

eht yb seixorp si hcihw latipac namuh htlaeh dna atipac rep tcudorp citsemod   htlaeh cilbup fo oitar

 tcudorp citsemod htworg laer ot erutidnepxe ezylana yllaciripme ot atipac rep   ot tnuoma noitubirtnoc rieht

aipoihtE ni htworg cimonoce tceffa  .  
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.1 3 Re uq hcraes e snoits  
  yna ereht sI gnol - nur  oc - dna latipac namuh neewteb noitargetni  aipoihtE ni htworg cimonoce ?  

 fingis eht era tahW i eht ni aipoihtE ni htworg cimonoce no snoitalumucca latipac namuh fo stceffe tnac  

trohs  nol dna nur g  ?nur  

  ereht sI  a imonoce dna noitalumucca latipac namuh neewteb pihsnoitaler lasuac c htworg ?  

 htlaeh erA   yllauqe srotacidni noitacude dna gnitceffa   ni nur gnol eht ni htworg cimonoce

aipoihtE ? 

4.1 evitcejbO .  yduts eht fo  
evitcejbo lareneG 1.4.1  

g ehT larene  evitcejbo  of eht  uts dy si  ot  ssessa  eht  tceffe  fo  namuh  latipac  accu talum i no  no  

monoce i  c rg o htw  ni  ihtE .aipo     

S 2.4.1 ejbo cificep c vit es: 
 tagitsevni oT e oc eht -  htworg cimonoce dna noitalumucca latipac namuh neewteb pihsnoitaler noitargetni

aipoihtE ni .  

  oT sesylana  umucca latipac namuh fo tceffe eht htob ni htworg cimonoce no noital  nur trohs   nur gnol dna

i poihtE n ia  .  

  oT sesylana   ni htworg cimonoce dna noitalumucca latipac namuh neewteb pihsnoitaler lasuac eht

.aipoihtE  

  ni nur gnol eht ni htworg cimonoce no srotacidni htlaeh dna noitacude fo tceffe eht erapmoc oT

aipoihtE  

.1 5 ecnacifingiS  tS eht fo udy 
sihT  uts dy is ex detcep  to eb  si ifing c tna  ni  tcepser  fo  the iwollof ng stcepsa : ,tsrif  it  lliw

edivorp  rofni m noita  no  eht  pihsnoitaler  b neewte  namuh  c ipa t la  a ucc m noitalu  dna  e monoc i  c

rg o htw  rof  the ehcraeser rs dna  any enrecnoc  d ob dy ni  eht  aera  o uts eht f dy. I  t w li  l osla  evres  a  s  a

ecnerefer  rof  rehtruf  uts d sei  no  eht  aera  s fo  muh an ipac t .la  emas eht tA  ti ,em  it liw l osla  eneg r  eta

laciripme  ive d ecne s rof  ycilop  snoitacilpmi  htiw  drager  ot  eht  tceffe  fo  namuh  ipac t  la

imonoce no noitalumucca c g htwor . 
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.1 6  .  fo epocS ht e duts y 

 emit eht ,yrotsih naipoihtE nI .7102/6102 ot 67/5791 morf gnirevoc atad launna fo esu edam sah yduts ehT

 ylriaf a yb deziretcarahc saw emiger lairepmi ehT .emiger lairepmi eht fo doirep eht si 57/4791 erofeb doirep

rof tnemnorivne detneiro tekram   erehw msilaicos fo doirep eht si 1991ot 4791 morf doirep eht dnA .htworg

 doirep driht ehT .tnemnrevog eht yb dellortnoc erew noitubirtsid dna noitcudorp dna desserp erew stekram

rebil eht yb deziretcarahc si doirep sihT .doirep FDRPE eht si )etad ot 2991(  eht rof tnemnorivne dezila

 dna dellortnoc ylhgih ,detneiro tekram ylriaf( semiger ycilop eerht era ereht taht ees ew ,yllareneG .htworg

 eht yfilpmis ot spleh raey trats siht taht seveileb rehcraeser eht ,eroferehT .)8002 ,.la te uludN( )dezilarebil

erusaem  dna emiger greD htiw ylno( ymmud egnahc ycilop fo tnem FRDPE  ton did yduts ralucitrap sihT .)

 nur trohs dna nur gnol eht sesylana yllaciripme ot redro nI .seirtnuoc rehto htiw sisylana evitarapmoc edulcni

org cimonoce no noitalumucca latipac namuh fo tceffe  cilbup fo oitar eht ,)htworg atipac rep PDG laer( htw

 fo oitar eht elihw latipac namuh noitacude eht rof yxorp a sa desu si PDG laer ot erutidnepxe noitacude

edibA( rotacidni latipac namuh htlaeh rof yxorp a sa desu si PDG laer ot erutidnepxe htlaeh cilbup  ;5102 ,im

 dna 7102 ,sacuL dna reteP ;5102 ,yediG inamahseS   ton did hcraeser ralucitrap sihT .)7102 ,suoethgiR dna

 cisab eht fo tsom taht nosaer eht roF .htlaeh dna noitacude no serutidnepxe etavirp fo tceffe eht edulcni

vorp si ecivres htlaeh dna noitacude  dna noitacude no erutidnepxe tnemnrevog ,tnemnrevog eht yb dedi

.aipoihtE ni rotces htlaeh dna noitacude ni detaerc latipac namuh eht nialpxe nac htlaeh  

.7.1  ht fo noitatimiL e yduts  

e dna htlaeh ni erutidnepxe cilbup eht desu ylno sah yduts ralucitrap sihT  fo tros a evah yam hcihw ,noitacud

 tsom ecnis ,tuB .)rotces a ni desaercni tnemevlovni tnemnrevog nehw srucco taht tceffe( tceffe tuo gnidworc

 ot riaf si ti seveileb rehcraeser eht ,tnemnrevog eht yb derevoc era stnemtsevni htlaeh dna noitacude eht fo

 esu  emas eht morf elbairav yreve rof atad eht dnif ot tluciffid si ti ,eromrehtruF .erutidnepxe cilbup ylno

.stluser eht fo ytilauq eht no tcapmi elttil evah yam atad fo ecruos dexim a dna ecruos  
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tS eht fo noitazinagrO .8.1 u yd  
 dezinagro si repap elohw ehT :sniatnoc retpahc tsrif ehT .sretpahc evif ot ni   eht fo noitcudortni

 ,yduts  ,yduts eht fo evitcejbo melborp eht fo tnemetats  , yduts eht fo ecnacifingis   eht fo epocs

 yduts repap eht fo noitazinagro eht dna  flesti  . retpahC  owt  sniatnoc  laciteroeht  , autpecnoc  l

 dna laciripme  serutaretil  on eht  saera  of namuh  c .latipa  ehT  ygolodohtem  p tra  of eht  

uts dy  si dezinagro  ni  retpahc  ht r ee  dna  retpahC  ruof  oc n sniat  tluser  dna  noissucsid  fo  eht  

uts dy  elihw etpahc ,noisulcnoc htiw slaed evif r  re  noitadnemmoc prup ycilop dna  eso  eht fo duts y
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OWT RETPAHC  

WEIVER ERUTARETIL  
 

 dna seiroeht tnerruc eht sessucsid tI .yduts eht ot tnaveler era hcihw serutaretil gnissucsid saw retpahc sihT

me dna laciteroeht ,lautpecnoc eht delaever retpahc ehT .yduts eht ot tnaveler era taht secitcarp  lacirip

 no noitalumucca latipac namuh fo tceffe fo seussi no srohtua dna sralohcs tnereffid yb enod sdnuorgkcab

 retpahc siht ni derevoc saerA .htworg cimonoce t yek fo snoitinifed eht edulcni cnoc fo weivrevo ,smre  ,stpe

er laciripme ,evitcepsrep laciteroeht  ,sweiv lautpecnoc dna  s fo krowemarf ydut  

 

.2 1 iteroehT c rutaretil la e re weiv  
 a gnimoceb si dlrow dezilabolg eht ni ytilauq sti gnivorpmi dna htworg cimonoce gniniatniaM

seriuqer siht dnA .)6102 ,avozoroM dna aniklepereP ,niklepereP( syad won eussi ytissecen  

 fo senil ytiroirp eht fo eno ,nosaer siht roF .seimonoce lanoitan dna lanoitanretni eht fo noitavoner

 ,segnahc larutcurts fo secneuqesnoc dna secruos fo yduts eht eb dluohs hcraeser cifitneics eht

tsop a ot noitisnart esuac hcihw - leved fo egats lairtsudni  egdelwonk dna yteicos fo tnempo

 elpma eb nac noitamrofsnart fo dnik siht fo noitatnemelpmi lufsseccus rof sisab ehT .ymonoce

.)6102 ,.la te niklepereP( latipac namuh eht fo tnempoleved  

 

gacihC eht fo skrow eht ot kcab decart si latipac namuh fo yrotsih ehT  ,scimonoce fo loohcs o

 eht ni depoleved tsrif saw latipac namuh fo aedi eht erehw s0691  ( rayI   dna iyeibiA .)4102 ,  

 ,dnal( latipac lacisyhp no ylno dneped ot deveileb yltsom si ymonoce nevig a ,emit siht erofeB

erutneV .robaL war dna )tnempiuqe dna yrenihcam   eht detcepxe yllareneg saw raeg latipac ni

 esusim eht no deretnec hcum evah sralohcs lacissalc eht ,noisacco roF .dleiy fo erugif gniliaverp

.)9002 ,.la te uhtumiraM( latipac yb krow fo  

.1.2 1. Neoc g lacissal r oeht htwo r sei  
tluhcS z )1691(  dna  Beck re  )2691(  era  oma ng eht  tsrif  namuh  latipac  roeht i ts s uhtumiraM(  te  ,.la  

9002 ).  namuh reh ro sih os dna esitrepxe s‘nosrep sdnapxe noitcurtsni taht dednetnoc evah yehT

eht nO .yticapac noitareneg eht stnemercni ecrofkrow eht nihtiw slevel esitrepxe retteb A .latipac  

 fo ycneiciffe laitnetop eht rof galf esacwohs a sa noitcurtsni derehtag )3791( ecnepS ,dnah rehto

 eb nac taht sreruobal laitnetop esoohc ot ecived eciohc a sa sevres revoerom tI .stsilaiceps
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 rewol a ta dna yldipar erom snoitapucco ralucitrap rof deraperp .srentrap rieht naht llot a nekat  

tuB  rieht  tnemugra  saw   ton lacitcarp ly procni o detar  otni  cimonoce  htworg  t seiroeh  litnu  eht  

dradnats  lacissalcoen   htworg ledom  saw  esiver d by M ,wikna  remoR , dna  ieW l ni  2991 . esehT  

er s crae h sre  ah ve us de  a C bbo  salguoD  dorp noitcu  noitcnuf  ot  r redisnoce  eht  woloS  htworg  

ledom . gnol taht sdnetnoc sisehtopyh tnempoleved lacissalcoen ,trap tsom eht roF -  laicnanif mret

 latipac lacisyhp sa hcus stupni etaluclac fo gnissama eht yb ylevisulcxe dediced si tnempoleved

 sknihT .krow dna  si hcihw ,ecnavda dezilaiceps morf tnemtimmoc lacitirc a revocnu tuoba

 ot ohw esoht gnoma era )5691( ssaC dna )6591( woloS .etaluclac suonegoxe na sa deziretcarahc

 noitavonni staert hcihw fo sisehtopyh gninioj eht esoporp yehT .siht detartsulli htiw nigeb  eht sa

.tnempoleved fo tnanimreted nur gnol elos  

 

 rep dleiy fo etar tnempoleved evitisop detroppus ,nur gnol eht nihtiw ,taht laciteroeht yeht ,trap tsom eht roF

w noitamrofni evitavonni ni sessergorp sdeecorp s'ereht taht tneve eht ni raelc ylno si atipac  fo mrof eht nihti

 taht ta ,ecnavda evitavonni on s'ereht taht tneve eht nI .smrof desunu ro ,stekram desunu ,stcudorp desunu

 deecorp ew nehW .dne ot tnempoleved laicnanif esuac yllautneve dluow snruter gnicuder fo stceffe eht tniop

iw slaudividni ylppus ot  nredom gningised tuohtiw esidnahcrem latipac emas eht fo ylgnisaercni ht

 eht os dna ssecxe pu dedne esidnahcrem latipac lanoitidda eht tniop taht ta ,latipac eht rof stnemyolpme

utpac si thguoht sihT .tnacifingisni pu dedne lliw latipac fo tcudorp lanigram  eht gnitpecca yb yllamrof der

 nI .)9002 ,ttiwoH dna noihgA( latipac fo kcots eht nihtiw gnihsinimid yleritne eb ot latipac fo meti elbigilgen

 ,stnemercni rerobal rep latipac sa taht dias yeht ,elacs ot snruter gnisaerced gnitcepxe ,sdrow rehto

 tnempoleved  eht rewol eht dna etats sseltneler eht ot semoc ti litnu nwod setaredom ymonoce eht fo

eht si rehgih eht atipac rep egaw fo level gninnigeb  

.1.2 2.  suonegodnE G hT htwor eor sei  
yh lacissalcoen eht fo stnemidepmi eht sserdda ot egnarra nI eht ylper dna sisehtop  gnol -  nur

dim eht nihtiw ,tnempoleved laicnanif fo stnanimreted - s0891    sledom tnempoleved suonegodne ,

detaerc erew . sacuL  )8891(  dna  remoR  )0991(  era  eht  suomaf  stnenoporp  fo  siht  .yroeht  

hT e  y etarebiled ly detaerc  lacigolonhcet  segnahc  sa  na  yrotanalpxe  v elbaira  ni  t rieh  htworg  

ledom . F  ro suonegodne  htworg  eht o ,stsir  ti  si  ton  no ly hcet n olo gy cihw h enimreted s eht  htworg  

fo  a  nevig noitan  tub  osla  rehto  srotcaf  hcus  sa  namuh  latipac  taht  era  ton  utpac r de  by eht  

n issalcoe c  la rg  htwo .ledom  
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isnoc )8891( sacuL  depahs krow noitareneg eht nihtiw tupni denoititrap a sa latipac namuh sred

no ro noitacude hguorht stsilaiceps yb yllacisab - eht -  ,wohs )8891( sacuL eht nihtiW .gniraperp boj

tnanimreted cisab eht sa nees saw dessama gnieb si latipac namuh hcihw ta etar eht   ycneiciffe fo

 gnicneulfni erugif a sa latipac namuh staert )0991( remoR ,dnah rehto eht nO .tnempoleved

gnol eht no tcapmi evitisop a evah taht tnempoleved -  rehtar ,tnempoleved ycneiciffe fo etar nur

eht ot tupni etanidrooc a sa latipac namuh gnitaert naht   .esidnahcrem fo noitareneg ,gninaeM   rof

 rof saerehw noitamrofni/ noitavonni gnitalumucca yb desuac si tnempoleved suonegodne remoR

non eht si ti sacuL -  suonegodne sekam taht latipac namuh fo snruter elbigilgen gnisaerced

noc yeht ,egral dna yB .tnempoleved  ot etauqeda t'nsi ecalupop evisnapxe a gnivah taht edulc

 era tnemevorpmi dna etagitsevni dna latipac namuh fo kcots ebyam ro ,tnempoleved etaerc

.tnempoleved laicnanif fo secruos   elacs ot snruter gnicuder fo wal eht ,sledom eseht ot gnieergA

neg eb ton yam  yllaitnesse t'nod esidnahcrem latipac namuh dna lacisyhp no snruter eht ecnis eniu

 ,tsilaiceps dilos dna detnelat a sezilitu latipac eht fo roteirporp eht esac nI .emit hguorht ecuder

ssergorp lliw noitavonni eht dna latipac eht fo ycneiciffe eht . 

 

ralimiS ly, ,wiknaM  oR m ,re  na d lieW  )2991(  h sa  osla  detalumrof  na  augm detne  woloS  ,ledom  ni  

p fo esoht htiw noitcudorp fo rotcaf a sa sretne latipac namuh hcihw h .robal war dna latipac lacisy  

yehT  d taht edulcnoc i i secnereff n  ,latipac namuh s noitalupop dna gniva  rg owt senimreted h  ssorc -

yrtnuoc  secnereffid  ni  emocni  rep  .atipac  ehT  ledom  sah  deilpmi  taht  noitalumucca  fo  ph sy i lac  

latipac  dna  noitalupop  htworg  sah  gr tae er stcapmi  no  emocni  rep  atipac  w neh  namuh  latipac  si  

dedulcni  ni  eht  .ledom  sihT  swohs  taht  ex oisulc n of namuh  latipac  morf  eht  ledom  stluser   desaib

moctuo e  .  

 

.1.2 3. tsevnI m  fo etar dna noitacude ni tne er  ot snrut e ud c noita  
no ,gniloohcs lamrof ni tneps yenom dna emit edulcni yam noitacude ni stnemtsevni niam ehT -

boj eht - ffo dna gniniart - eht - gniniart boj  tsoc lanoitacude etanidrooc edulcni serutnev esehT .

 taht gniraperp dima noitasnepmoc desaerced dna ,emit gnirotut dima tiforp denitsederp ,sesnepxe

 rekceB( .erutuf eht nihtiw noitaluceps siht no nruter a pu kcip ot egnarra ni tuoba thguorb era

detic ,3991   ti sa ton etaroprocni yam latipac namuh ni serutnev taht sdnetnoc )5102 ,yediG ni

 eht ,lareneg nI .srehto dna gniraperp krow no ,erac evitarotser no sesu revoerom tub gnirotut erew

na noitacude fo stsoc era noitacude ot snruter etavirp fo stnanimreted yek  tnemyolpme eht d
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 eht fi nekatrednu ylno si tnemtsevni latipac namuh ,ylgnidroccA .noitacude retfa seitinutroppo

 snaem tahT .tseretni fo etar tekram eht naht retaerg si tnemtsevni eht morf nruter detcepxe

 erutuf gnitcepxe nekatrednu si tnemtsevni gniloohcs  ehT .ti eviecer ohw slaudividni rof emocni

 rof ytivitcudorp rehgih dna rekrow eht rof sgninrae desaercni hguorht semoc noitacude ot nruter

.)dibI( tnemyolpme desaercni fo doohilekil eht sa llew sa ,mrif eht  

 

d kcots latipac namuh laudividni eht fo ezis ehT  ,recniM( rekrow a fo nruter segaw senimrete

 sezis eht ni ytirapsid eht ot eud ylniam si srekrow eht gnoma laitnereffid egaw ,tluser a sA .)1891

 ylelos ton era noitacude ot snruter eht ,tuB .robal war eht fo esuaceb ton ,skcots latipac namuh fo

ehT .etavirp  laicos eht esac hcihw ni ,slaudividni rehto ot noitacude morf revo llips eb yam er

 ot snruter taht seugra nohaMcM .snruter etavirp fo mus eht naht rehgih eb dluow stifeneb

non dna yratenom sa deifissalc eb nac noitacude - cos dna etavirp sa llew sa ,yratenom  lai

 eht morf snruter detaler yenom dna etavirp etanidrooc eht si noitasnepmoC .)8991 ,nohaMcM(

 rehto osla era srehto fo sgninrae eht no dna htworg PDG no noitacude fo stceffe ehT .noitcurtsni

non s'laudividnI .snruter laicos yratenom fo smrof - uter yratenom  ,stceffe htlaeh edulcni yam nr

non dna ygolonhcet fo esu dna noitatpada gnolefil ,tnemeganam dlohesuoh lanoisseforp -  yratenom

 boj tnemlifluf  setar emirc rewol dna noitcuder ytrevop ,ytilibats ycarcomed ,pihsnezitic retteB .

fo emos era secivres ytinummoc dna  non -  etatilicaf osla yam noitacudE .stifeneb laicos yratenom

 eraflew etats rewol ,ytilibats lacitilop ,sthgir namuh ,snoitutitsni citarcomed fo tnempoleved eht

en fo noitareneg eht ot ,latipac laicos ot snoitubirtnoc ,stsoc tnemnosirpmi cilbup rewol ,stsoc  w

.)dibI( htrof os dna saedi  

 

.1.2 4. uH htlaeH m latipaC na  
htlaeH  si  osla  rehtona  tcepsa  fo  namuh  latipac  tnempoleved  ni  noitidda  ot  lanoitacude   namuh

ac tip al  .  htworg eht osla dna slaudividni fo level latipac namuh eht stceffa sutats htlaeH o ig a f v ne  

c tnuo ry. tI  stceffa  noce o cim  htworg  lla  eht  way hguorht  p evitcudor  ciffe i ne c ,y  efil  ex natcep c ,y  

modsiw  icapac ty, itaerc vity na d os  htrof  ,ttiwoH(  .)5002  reihtlaeH  row k sre  lliw  moceb e orts n ,g  

,citegrene  evitaerc  dna  evitnetta  naht  yhtlaehnu  .srekrow  sihT  htlaeh  ca ip t la  sekam  meht  erom  

evitceffe  ni  eht  tcudorp i no  ssecorp  htiw  any ig v ne  noitanibmoc  fo  ,slliks  ph isy c la  latipac  dna  

lacigolonhcet  .egdelwonk  tahT  snaem  retteb  htlaeh  secnahne  eht  evitceffe  dna  deniatsus  esu  fo  

delwonk eht g a slaudividni taht slliks dna e uorht eriuqc g ude h ac .noit  
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sA  htiw  tnemtsevni  ni  noitacude  na d iniart n ,g  eht  itnauq ty and qu ila ty fo  eht  uh man-c ipa tal 

kcots  nac  eb  desaercni  t hguorh  tnemtsevni  ni  eht  noitneverp  dna  tnemtaert  fo  ssenlli  rendraG(  

002 9). euD  ot  siht  emos  sralohcs  sedulcni  ts kco  fo  htlaeh  ni  rieht  ledom  dna  gra u de  taht  htlaeh  

senimreted  eht  latot  gnikrow  ruoh  na  udividni al stnaw  ot  dneps  ot  etareneg  emocni  ( vosaB  ,

2002 ). 

.1.2 5. uH fo tnemerusaeM m latipaC na  
namuH  latipac  tnemerusaem  hcaorppa  nac  eb  b daor ly dedivid  otni  eerht  hw hci  edulcni  ,tuptuo  

tsoc  dna  emocni - desab  .hcaorppa  nI  tuptuo - desab  ,hcaorppa  uh m na  ipac t la  si  derusaem  ni  

smret  lorne loohcs fo orp a sa tnem x  hcihw hcaorppa tceridni na si hcaorppa desab tsoc elihw y

pu smus  tnuoma  detsevni  rof  no e ‘s namuh  ipac t la  itamrof no . ehT  rehto  hcaorppa  si  in emoc -

desab  sihT .hcaorppa  hcaorppa  dneped s no  ht e nruter s cihw h na  dni i laudiv  bo t snia  morf  

a bal o ru  ma tekr  uorht g cude tuoh a mtsevni noit e 9002 ,DCEO( tn )  .  

 

emoS  srehcraeser  evah  no ly us de  tuptuo - desab  hcaorppa  orne( tneml  ,etar  il aret cy .)etar  

F ro  dna orraB dna ,)2991( lieW dna remoR ,wiknaM ,ecnatsni  3991( eeL ) ah v desu e  gareva( e 

fo raey  )gniloohcs  lanoitacude  at tnemniat  sa  a orp xy rof  namuh  .latipac  ( elfiK )6002  a dn  

( ameteK 002 6 evah )  osla  desu  eht  emas  .erusaem  tuB  gnisu  siht  rp oxy sa  serusaem  fo  namuh  

latipac  sah  emos  noitatimil s. ,tsriF  ti  senimrednu  eht  ilauq ty fo  gniloohcs  hcihw  am y eb  

detceffa  by lanoitacude  ,serutcurtsarfni  ssecca  ot  lanoitacude  secivres . ,dnoceS  ti  semussa  

taht  ivitcudorp ty gnoma  srekrow  seirav  htiw  slevel  fo  noitacude  dna  ti  si  lanoitroporp  ot  

rieht  sraey  fo  gniloohcs  illuM( g alaS dna na -I- .)0002 ,nitraM  

 

emocnI - desab  pa p caor h si  rehtona  tla e evitanr  hcihw  eulav  amuh n latipac  kcots  gnisu  eht  

inrae n sg  fo  eht  laudividni  deniatbo  morf  a la ruob  .tekram  nagilluM  & laS e-I-Ma nitr  

eugra )0002( d taht  ht e etagergga  cots k fo  amuh n ac ip t la  si  eht  mus  of ni d vi i laud  

.semocni  ehT  emocni - desab  caorppa h sah  eeb n eht  tsom  ralupop  rppa o hca  ni  tnecer  

tacilppa ion .s  tI  si  tnecer ly lpme o dey  ot  erusaem  namuh  latipac  ni  ,anihC  eht  nU i det  

,setatS  eht  detinU  niK g ,mod  rtsuA a il a, New ,dnalaeZ  nedewS  a dn  awroN y aitsirhC( n, 

.)1102  tuB  aw ge secnereffid  hcihw  av ry rof  ynam  snosaer  may ton  ylurt  tcelfer  ereffid n sec  

ni  tcudorp i iv t .y  In ,noitidda  atad  no  sgninrae  era  ton  ediw ly av ,elbalia  icepse la ly ni  

leved o gnip  seirtnuoc   esohw egaw  vresbo ton netfo si etar a ( elb L .)3002 la te e  
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tsoC - desab  noitnevnoc( a )l  hcaorppa  si  eno  evitanretla  erusaem  fo  eht  st kco  fo  namuh  .latipac  

tI  si  na  tceridni  erusaem  fo  namuh  latipac  hcihw  seiler  no  gnimmus  stsoc  ro  i stupn  detsevni  rof  

namuh  .latipac  A bmun er fo  DCEO  seirtnuoc  have detnemelpmi  ht is soc t- desab  pa p caor h ot  eht  

tnemerusaem  fo  noitacude  ,DCEO(  .)9002  dnA  eht  kcots  fo  htlaeh  latipac  ac n eb  derusaem   ni

smret  fo  emoctuo  srotacidni  ro  tupni  .srotacidni  hguohT  ti  si  tluciffid  ot  apply ,ti  eht  tseb  way of 

emoctuo  srotacidni  si  gnirusaem  orht u hg  s le f- per o detr  htlaeh  sutats  fo  eht  .noitalupop  ecniS  siht  

erusaem  si  ffid i tluc  ot  ppa l ,y  htlaeh  uh m na  atipac l nac  osla  eb  m usae r de  by secruoser  detoved  ot  

s htlaeh eht y ets b rehtie m y b ro tnemnrevog y ( slaudividni eht I )dib  .  

 

.2 2.  noitacude dna htlaeH s otce r aipoihtE ni  
.2.2 1 es noitacudE c ot r tE ni h aipoi  

 dna ,seirevocsid nredom ,sretnuocne sih stimsnart nam hcihw hguorht seilpmi eb noitacudE

it gnol eht revo derehtag seulav  srewopme tI .tnempoleved dna lavivrus rof elttab sih ni ,em

lla etaerc ot yteicos dna slaudividni -  gnirucorp yb eldnah tnemevorpmi eht nihtiw troppus dednuor

 ezingocer ot nam srewopme noitcurtsnI .dnim fo setats dna sedutitpa ,yticapac ,noitamrofni

 luftruh  ,ssergorp ot nam ecnereffid a sekam tI .seno elbaulav yb meht tnalppus dna snoitnevnoc

 tnemevorpmi dednuor lla na fo nosaer eht rof tnemnorivne sih evreserp dna etaerc sa llew sa ,retla

erom noitcurtsnI .yteicos eht otni noitavonni dna ecneics gnisuffid yb  eht nihtiw trap a syalp revo

 rof noitidnoc eht gnitaerc ,seulav elbatiuqe dna sthgir namuh rof drager fo tnemecnavda

 ton seod noitcurtsnI .slaudividni gnoma noitapicitrap dna gnidnatsrednu nommoc ,ecnednopserroc

eb ot sdeen ti ebyam ro ,tnemenifnoc ni krow   dna enoh ,tuoba eriuqni htiw setanidrooc

lla na sdrawot etubirtnoc ot tnemevorpmi - .)4991 ,EGT( yteicos eht fo tnemecnavda detsujda  

 decudortni saw tebahpla naebaS eht nehw ,yrutneC htxiS eht ot kcab setad noitacude ,aipoihtE nI

eB .ytinaitsirhC htiw gnola  aipoihtE fo sehcruhc eht ,are naitsirhC eht fo sraey ylrae eht ni gninnig

 gninrael rof stniop lacof sa ylno ton devres seirutnec eht revo hcihw metsys loohcs a depoleved

cruhC .)5102 ,urbeG( sredael latnemnrevog dna suoigiler s’noitan eht deraperp osla tub  h

 raluces nredom fo gninnigeb eht litnu noitacude fo mrof tnanimoderp eht deniamer snoitacude

 eht fo sloohcs naruQ eht dna loohcs selbib eht fo smetsys suoigiler ehT .aipoihtE ni noitacude

 eht fo gninnigeb eht rof dnuorg lanoitadnuof eht dial evah smilsuM  ni metsys lanoitacude nredom

 fo gninnigeb eht rof dnuorg lanoitadnuof eht dial sah ti taht swohs sihT .)6002 ,elfiK( yrtnuoc eht

.yrtnuoc eht ni metsys lanoitacude nredom eht  
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segats eerht ni nees eb nac noitcurtsni decnavda fo dleif eht nihtiw stnemecnavdA   eht nihtiw

 eht dima noitcurtsni dna greD eht gnirud noitcurtsni ,emit citsejam eht dima noitcurtsni :noitan

 eht teem ot tnemtnioppasid s'metsys noitcurtsni eht ,doirep citsejam eht nihtiW .FDRPE

itercsid ,tfarcetats ni dedulcni slaudividni fo stnemeriuqer  ot nevird yrtsudni dna ,ecremmoc ,no

tnemnrevog fo noitatneserp eht - .noitcurtsni maertsniam derosnops  ecneH  eht  erom  dennalp  na d 

detanidrooc  ex noisnap  fo  noitacude  sah  neeb  enod  retfa  .1491  ehT  amirp ry evitcejbo  of 

ed noitacu  ni  taht  day aw s ot  ecudorp  tr ia den  rewopnam  taht  luoc d run eht  negreme t etats  

b ru cuae racy. retfA  ,1491  eht  ’tnemnrevog s nrecnoc niam  saw  ot  ecalper  srengierof  dekrow  ta  

rav i suo  slevel  ni  eht  etats  seirenihcam  by naipoihtE  na noit a .sl  nI  siht  r pse e tc  eht  evitcepsrep  

fo  noitacude  saw  very .detimil  sihT  sdael  ot  eht   ni loohcs cilbup tsrif eht fo tnemhsilbatse

7091 ni ababA siddA , na d a ye ra  amirp a retal ry loohcs  denepo  ni  aH r .ra   ,stcelaid edistuO

 ni ,seidutsrednu emos ot hcnerF ni detcurtsni erew ecneics elpmis dna ,citemhtira yratnemidur

c .)6002 ,ameteK( stcejbus tuoved dna cirahmA htiw noitcnujno  

 

ehT  nailatI  o ucc p noita  391( 6- )1491  dna  eht  dnoceS  dlroW  W ra  se suoir ly detpursid  the 

tnempoleved  fo  nredom  raluces  noitacude  detrats  gnirud  eht  kileneM  .are  tI  saw  retfa  1491  taht  a 

seires  fo  noc c eter  de uca lanoit  seicilop  erew  decudortni  rof  eht  noitomorp  fo  noitacude  ni  eht  

c rtnuo y. ehT  naipoihtE  tnemnrevoG  deunitnoc  ot  eveileb  taht  de u ac t noi  dleh  eht  key ot  

’aipoihtE s tnempoleved . oT  teem  siht  ,deen  ocer n noitcurts  nageb  htiw  eht  lbatseer i tnemhs  of ht e 

yrtsiniM  fo  noitacudE  ni  .2491  oT  ahne n ec  ex ,noisnap  a raoB d fo  acudE t noi  saw  dehsilbatse  ni  

hcae  noiger  dna  na  lanoitacude  xat  saw  osla  decudortni  ot  trap ly anif n ec  .noitacude  etavirP  dna  

yratnulov  snoitazinagro  erew  uocne ar deg  ot  nepo  sloohcs  dna  m seiranoissi  ew re osla  ciffo i la ly 

detivni  ot  etapicitrap  ni  gnidivorp  de u lanoitac  se .secivr  morF  siht  emit  o ,sdrawn  eht  ude c  noita

s metsy  ni  eht  tnuoc ry has tog  a due sisahpme  and eht  vog e tnemnr  ah s al os  nugeb  ot  neps d no  

e ud ac .noit  noN  lamrof  noitacude  ni  the mrof  of tluda  de u noitac  na d aretil cy rp ogr sma  we er  

detanidrooc  dna  snops o der  yb  the tluda  itacudE on dna  tiL e ar cy tnemtrapeD  fo  eht  yrtsiniM  fo  

cudE a ( noit eG .)5102 ,urb  
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nI  4791  eht  lairepmi  emiger  saw  deltnamsid  and lper a dec  by eht  so aic l tsi  s .metsy  H ecne ,  eht

lanoitacude  metsys  fo  eht  yrtnuoc  saw  demrofer  ni  ecnadrocca  fo  netsisnoc cy ot  eht  so .msilaic  

ehT  slaog  fo  noitacude  gnirud  siht  emit  erew  )1(  noitacude  rof  cudorp t ,noi  )2(  noitacude  rof  

cifitneics  ,ssensuoicsnoc  dna  )3(  noitacude  rof  lacitilop  c ssensuoicsno . ehT  yratilim  emiger  

dekrow  drawot  a erom  neve  noitubirtsid  fo  sloohcs  by oc n tnec r gnita  sti  fe f stro  no  llams   snwot

dna  larur  ar sae  taht  had neeb  n etcelge d irud ng t eh  repmI i la  .emiger  htiW  lacinhcet  ecnatsissa  

morf  eht  yrtsiniM  fo  ,noitacudE  ni laudivid  seitinummoc  rofrep m de  lla  amirp ry loohcs  

c urtsno c evom A .noit  to sdraw  ex noisnap  fo  on n-f lamro  ude c noita  aw s sla o edam  by the  tsilaicoS

er g mi e. owT  niam  rp o smarg  erew  l ehcnua d wh hci  edulcni  ht e taN i ano l W kro  apmaC i ng  for 

oleveD arepooC hguorht tnemp t dna ,noit caretiL lanoitaN naipoihtE eh y iapmaC g .n  hT e na noit al 

aretil cy apmac i ng  nageb  ni  rae ly 5791  nehw  eht  og v tnemnre  dezilibom  erom  aht n 000,06  

stneduts  dna  ,srehcaet  gnidnes  meht  lla  revo  eht  tnuoc ry for wt o-ye ra  smret  fo  .ecivres  sihT  

ex ecneirep  was c laicur  to eht  noitaerc  ni  9791  of eht  lanoitaN  aretiL cy C giapma n gnitanidrooC  

eettimmoC  dna  a oitan n ediw  troffe  ot  siar e aretil cy el v .sle  ehT  aretil cy r ,eta  f rewe  naht  01  

tnecrep  gnirud  eht  mI p laire  ,emiger  desaercni  ot  tuoba  36  tnecrep  yb  ,4891  idrocca ng ot  

tnemnrevog  serugif . ,revewoH  eht  greD  deliaf  ot  dliub  no  tahw  saw  aerla dy a deveihc  ni  eht  p .tsa  

ralucitraP l ,y  etavirP  s ce t ro  tnempoleved  dna  eht  tnempoleved  fo  eht  tekram  evitnecni  rts u erutc  

 eht ni dna rotces noitacude eht ni htob obal u tekram ,r  erew  lhgih y )6002 ameteK( degaruocsid .  

 

htiW  eht  gnimoc  ot  rewop  fo  eht  FDRPE , dlo  lanoitacude  s metsy  saw  er p decal  by eht  wen  eno  .

ehT  wen  ygetarts  serp u desopp  eht  llarevo  cal k fo  noitanidrooc  neewteb  ,noitacude  ,gniniart  

hcraeser  dna  empoleved nt stroffe  ni  t eh  tnuoc r .y  ehT  erutcurts  fo  eht  ihtE o naip  noitacude  s sy t me  

ni  siht  emiger  apmocne s ses  lamrof  dna  on n-fo lamr  .noitacude  tuB  ti  si  ton  raelc  woh  eht  on n-

lamrof  noitacude  lliw  eb  .detnemelpmi  roF  siht  ,nosaer  ti  si  deweiv  sa  epo n- dedne  ni  smret  fo  

gniniart  p argor m dna  ni  smret  fo  lanoitutitsni  tnemegnarra . ehT  wen  ycilop  sah  osla  da d desser  

eht  seussi  fo  inhcet c la  V aco t lanoi  iniart n .g  ,suhT  ti  si  detalupits  ni  eht  d co tnemu  taht  P lara lel ot  

lareneg  ,noitacude  deifisrevid  lacinhcet  dna  acov t lanoi  gniniart  lliw  be dedivorp  rof  esoht  ohw  

evael  s loohc  morf  any level  fo  de u noitac  for eht  tnempoleved  fo  elddim  l leve  opnam w re  (M ,EO ) 

.2.2 2. otceS htlaeH r aipoihtE ni  
ehT  niam  uac se fo  nu suorem  s'aipoihtE  h lae th smelborp  si  eht  aler t evi  noitalosi  fo  al r eg  

stnemges  fo  eht  upop l noita  morf  eht  nredom  ces t .ro  ,yllanoitiddA  daerpsediw  aretilli cy stneverp  
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noitamrofni fo noitanimessid eht  no  nredom  htlaeh  lennosrep deniart fo egatrohs A .secitcarp  dna  

tneiciffusni  idnuf ng sla o srepmah  eht  elbatiuqe  d noitubirtsi  fo  htlaeh  secivres . ,revoeroM  tsom  

htlaeh  snoitutitsni  erew  tnecnoc r deta  ni   nabru dertnec  roirp  ot  4791  na d saw  oc n denrec  htiw  

rp naht rehtar evitaruc e idem evitnev c  eni ( 0102 ,PDSH . 

 ehT  tnerruc  g nrevo m tne  FDRPE(  tnemnrevog ), ,erofereht  ac sdroc  htlaeh  a tnenimorp  ecalp  ni  ti s 

redro  fo  irp o seitir  dna  ti  si  dettimmoc  ot  eht  tnemniatta  fo  eseht  laog s gnizilitu  lla  elbissecca  

lanretni  dna  ex lanret  re cruos e .s  nI  ralucitrap  eht  g tnemnrevo  luf ly setaicerppa  eht  

siced i ev  elor  fo  ralupop  noitapicitrap  dna  eht  tnempoleved  fo  les f-r aile ecn  ni  eseht  

ne d vae ou sr  dna  ,si  ,erofereht  denimreted  ot  aerc te eht  etisiuqer  laicos  dna  lacitilop  

snoitidnoc  evicudnoc  ot  rieht  er a ,EGT( noitazil  .)4991  ehT  tnemnrevoG  osla  seveileb  taht  

htlaeh  ilop cy tonnac  eb  deredisnoc  ni  noitalosi  morf  serdda seicilop gnis   ,scimanyd noitalupop

ilibaliava doof t elbatpecca ,y  gnivil  snoitidnoc  dna  rehto  setisiuqer  laitnesse  rof  htlaeh  

tnemevorpmi  dna  llahs  poleved  evitceffe  retni  otces r ai ytil  for a evisneherpmoc  tnemretteb  fo  

.efil  ,oS  htlaeh  tnempoleved  llahs  eb  nees  ton  no ly ni  nairatinamuh  smret  tub  sa  na  

laitnesse  tnenopmoc  fo  eht  egakcap  fo  laicos  dna  monoce ic nieb sa llew sa tnempoleved g  na

tiuqe dna ecitsuj laicos fo tnemurtsni y. 

.2 3. Em rutaretil lacirip e weiver  
etipseD  rieht  snoisulcnoc  era  ,laisrevortnoc  tnereffid  sralohcs  ha ev  deirt  ot  ana l esy  eht  

pihsnoitaler  neewteb  namuh  atipac l dna  monoce ic htworg . ,wiknaM  oR m ,re  na d W lie  )2991( , no  

rieht  sorc s- tnuoc ry noisserger  ana l ,sisy  evah  hs own taht  amuh n atipac l as eno  of ht e re snosa  for 

eht  emocni  noitairav  ssorca  tnuoc .seir  tahT  snaem  yeht  dnuof  a p evitiso  dna  tnacifingis  

p dna latipac namuh neewteb noitalerroc e c r a tip a mocni e org w ht .  

 

hguohtlA  reilrae  seiduts  sacuL(  ;8891  remoR  )0991  ana l desy  eht  ecnatropmi  fo  de u noitac  dna  

namuh  latipac  ed v tnempole  ni  eht  htworg  corp se s, ti  saw  Ba orr  991( 1) aht t thguorb  ot  eht  cilbup  

tseretni  eht  knil  teb ween anoitacude l ex serutidnep  na d imonoce c worg t .h  ehT  uts dy nuof d a 

evitisop  pihsnoitaler  neewteb  eht  htworg  etar  fo  laer  rep  latipac  tuptuo  dna  eht  level  fo  loohcs  

enr mlo e .tn  ehT  ts udy ar eug d taht  an aercni s gni  etar  fo  ni v tnemtse  ni  namuh  latipac  

tnempoleved  dluow  pleh  ot  esolc  eht  tnempoleved  pag  neewteb  eht  ved e gnipol  dna  depoleved  

c irtnuo e .s  
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orraB  )3102(  evah  derusaem  namuh  latipac  gnisu  av egare  sraey  fo  hcs o gnilo  ni  amirp ry dna  

s yradnoce  .loohcs  eH  fo dnu  a evitisop  dna  tnacifingis  pihsnoitaler  neewteb  rep  ipac ta emocni  

htworg  dna  namuh  ipac t la  morf  0691  ot  .0991  desaB  no  sih  elpmis  pa len  noisserger  ana l ,sisy  

orraB  etroper d taht  ht e ssecorp  of ihctac ng pu  saw  mrif ly eknil d ot  hu nam  latipac  :noitamrof  

no ly oht se roop  irtnuoc es htiw  hgih  slevel  fo  namuh  latipac  noitamrof  evitaler  ot  rieht  laer  PDG  

dnet e  rehcir eht htiw pu hctac ot d c irtnuo es  .  

 

gnaW  dna  uiL  )6102(  u des  a ap n le  atad  edom l ot  etagitsevni  eht  effe ct fo  noitacude  namuh  

ac latip  no  e cimonoc  rg o ,htw  su i gn  eht  l tseta  ed noitacu  atad  of 55  nuoc t seir  dna  er snoig  morf  

0691  ot  .9002  By us b gnidivid  de u noitac  hu nam  latipac  otni  hi rehg  ,noitacude  s adnoce ry 

noitacude  dna  amirp ry ,noitacude  ht ey ex denima  eht  tceffe  of tnereffid  oitacude n el v le  no  

cimonoce  .htworg  ,eromrehtruF  by icudortni ng h htlae  amuh n atipac l ni to eht  ,ledom  ht ey 

ex derolp  eht  eulfni n ec  of fid f nere t cimonoce  ed v tnempole  level  dna  os me im tnatrop  sih t iro c la  

eve .stn  ehT  tluser  swohs  taht  ni  eneg r ,la  de u noitac  namuh  latipac  ah s a fingis i tnac  tisop i ev  

tcapmi  no  cimonoce  .htworg  ehT  evitisop  tcapmi  fo  rehgih  noitacude  no  cimonoce  htworg  si  

laicepse ly ,tnacifingis  ,revewoh  the amirp ry noitacude  dna  noces dary de u noitac  seod  ton  ah ve a 

tnacifingis  tcapmi  no  e cimonoc  rg o ;htw  sa  of r namuh  ,latipac  efil  ex cep t na cy dna  ep r atipac  

 PDG g is a dewohs osla htwor g rroc evitisop tnacifin e .repap rieht ot sa noital  

 

hamiyG  dna  nosliW  )3002(  ex denima  eht  tcapmi  fo  htlaeh  namuh  latipac  by isu ng na  ex dednap  

woloS  htworg  ,ledom  lenap  ,atad  dna  a dy man ic lenap  rotamitse  ni  buS  narahaS  dna  DCEO  

seirtnuoc  dna  dnuof  th ta  eht  htworg  etar  of rep  atipac  emocni  si  st gnor ly dna  evitisop ly 

decneulfni  by eht  kcots  fo  htlaeh  namuh  latipac  retfa  gnillortnoc  rof  rehto  v .selbaira  ehT  kcots  fo  

htlaeh  namuh  latipac  stceffa  eht  htworg  etar  fo  rep  atipac  emocni  ni  a citardauq  wa :y  eht  htworg  

tcapmi  fo  htlaeh  namuh  latipac  ced r sesae  ta  evitaler ly egral  nemwodne ts fo  htlaeh  .kcots  ehT  

setamitse  detseggus  taht  %22  dna  %03  fo  eht  art n noitis  htworg  etar  fo  p re  atipac  emocni  ni  Sub-

narahaS  nacirfA  dna  DCEO  seirtnuoc  ylevitcepser  nac  eb  detubirtta  ot  .htlaeh  yehT  vah e  osla

dnuof  taht  erutcurts eht  fo  t eh  pihsnoitaler  teb w ee n htlaeh  namuh  latipac  a dn  eht  htworg  r eta  

fo  emocni  ni  buS - narahaS  acirfA n seirtnuoc  si  mis i ral  ot  eht  s rt u erutc  of ht e pihsnoitaler  ni  

DCEO  c irtnuo es  snaem , desaercni  skcots  fo  htlaeh  amuh n latipac  ael ds ot  rehgih  aets dy ats t  e

mocni e.  
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wessaT  )1002(  detagitsevni  eht  tcapmi  fo  noitacude  no  eht  mraf er’s ch ecio  fo  tca i iv t sei  na d 

dlohesuoh  eraflew  dna  ot  ivella eta  ytrevop  by su i gn  mraf  lohesuoh d atad  rof  larur  .aipoihtE  ehT  

yduts  h sa  dnuof  taht  namuh  latipac  has htob  tcerid  dna  tceridni  tceffe  on emocni  revop ty 

uoh( s dlohe  .)eraflew  sA  ot  siht  uts d ,y  iloohcs ng stceffa  revop ty orht u hg  sti  stceffe  nopu  

isaercni ng the noitatpada  fo  oitavonni n dna  eht  rehto  way ht r hguo  cihw h gniloohcs  secuder  

op v re ty si  by gnilbane  eht  f sremra  ot  retne  otni  elbatiforp  on n- mraf  a tc i iv t .sei  ehT  uts dy sah  

dnuof  taht  eno  ex art  year fo  iloohcs ng sesiar  eht  lew f era  fo  t eh  sremraf  by %5.8  ot reh  

iht n sg  er m gninia  c tsno a .tn  

 

elfiK  )6002(  tsevni i etag d eht  capmi t fo  uh m na  ca latip  no  monoce ic org wth ni  htE i aipo  vo er eht  

doirep  1791 - 5002  gnisu  na  rorre - noitcerroc  olodohtem g .y  artnoC ry ot  cimonoceorcim  ,seiduts  

eht  cimonoceorcam  ecnedive  morf  siht  ts udy hs o sw  taht  eht  namuh  latipac  elbairav  ni  ht e mrof  

niloohcs fo g apmi tnacifingisni na sah c tuptuo fo level eht no t  .  

 

urbeG  )4102(  deiduts  eht  pihsnoitaler  neewteb  noitacude(  dna  h )htlae  w hcih  era  ca c detpe  sa  na  

rotacidni  fo  namuh  latipac  dna  cimonoce  g wor t .h  ehT  yduts  saw  demia  ta  gnisopmoced  eht  

pihsnoitaler  neewteb  hu nam  latipac  isu( ng laeh th xedni  and noitacude  edni x sa  a orp x )y  dna  

cimonoce  htworg  isu ng ti em  seires  d morf ata  791 1- 1102  ni  aipoihtE  gnisu  nredom  onoce m scirte  

et c .euqinh  In eht  uts d ,y  t eh  gnol - nur  pihsnoitaler  gnoma  v elbaira s si  fnoc i demr  hguorht  J nosnho  

oc - noitargetni  ana l sisy  saerehw  t eh  gnol - nur  and trohs - nur  scimanyd  era  devresbo  yb  MCEV  

eps c cifi a .noit  roF  ilasuac ty esoprup  MCEV  desab  ilasuac ty t stse  era  lpme o .dey  ehT  idnif ng sah  

dni detaci  taht  in eht  ol ng nur  tnemtsevni  in de uca noit  dna  he la th dluow  fa tcef  ehtruf r e monoc ic 

rg .htwo  

 

ihsuY  )5102(  desu  eht  laciripme  cirtemonoce  ledom  ot  ezylana  eht  tcapmi  fo  noitacude  

dna  htlaeh  namuh(  )latipac  no  monoce ic gr htwo  morf  891 0- 02 13 ni  oihtE .aip  muH an latipac  

saw  orp x dei  yb  ,yramirp  se adnoc ry dna  aitret ry loohcs  en lor tnem  . namuH  latipac  tnemtsevni  

si  deixorp  by ex erutidnep  no  cude a noit  dna  .htlaeh  yehT  evah  desu  hoJ a nesn ’s Co- rgetni a noit  

euqinhcet  dna  to va dil a et  co- noitargetni  gnoma  irav a elb ,s  levitcepser y. ehT  sgnidnif  fo  

eht  uts dy ah ve ohs wn cilbup  ex erutidnep  on htlaeh  dna  tacude i ,no  amirp ry dna  adnoces ry 
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loohcs  tnemllorne  evah  a evitisop  lacitsitats ly tnacifingis  tceffe  no  cimonoce  htworg  htob  

ni  gnol  nur  dna  trohs  ru .n  ,revewoH  aitret ry loohcs  tnemlorne  sah  isni na g fe tnacifin f  no tce

 cimonoce g nol eht ni htob htwor g .nur trohs dna nur  

 

yediG  5102( ) deiduts  ht e tcapmi  fo  namuh  atipac l no  cimonoce  rg o htw  ni  aipoihtE  by gnisu  eht  

LDRA  hcaorppa  ot  oc - .noitargetni  ehT  gnidnif  fo  eht  uts dy sah  tacidni ed taht  ereht  si  a elbats  

gnol  nur  er l pihsnoita  neewteb  laer  PDG  ep r ,atipac  noitacude  namuh  ,latipac  htlaeh  namuh  

,latipac  ruobal  ,ecrof  org ss latipac  ,noitamrof  og v tnemnre  ex erutidnep  dna  laiciffo  

tnempoleved  a natsiss ec . ehT  etamitse d gnol  nur  dom le  osla  ni d detaci  taht  namuh  ipac tal ni  eht  

mrof  fo  h lae th ib a sah g  rep PDG laer no tcapmi evitisop c b dewollof esir atipa y  namuh noitacude

c tipa a .l  

4.2  ydutS fo krowemarF lautpecnoC  

C  a fo gnitsisnoc hcraeser a fo erutcurts cisab a si krowemarf lautpecno  dna saedi tcartsba niatrec

 rehcraeser a taht stpecnoc  ro evresbo ot stnaw esylana  ( .la te ,ogobM 7102( , ))  .  yduts sihT

 selbairav tnatropmi thgie devlovni  eht no noitalumucca latipac namuh fo tceffe ssessa ot

eht ni selbairav tnednepedni ehT .htworg cimonoce   latipac htworg :edulcni yduts noitamrof  ,

 ,noitalfni ,latipac namuh htlaeh ,latipac namuh noitacude ruobal  ecrof  , poleved laiciffO me  tn

cnatsissa e  .elbairav tnedneped si atipac rep PDG laer elihw secivres dna sdoog fo tropmi dna

,eroferehT   lautpecnoc eht rf krowema   dewohs  woleb  swohs  ylevitagen ro ylevitisop rehtie

selbairav tnednepedni dna tnedneped neewteb pihsnoitaler . 

 

                                       ydutS eht fo krowemarF lautpecnoC :1 erugiF  
evoba eht morF   erugif 1  cimonoce  no sdneped htworg DGR CPP  nrut ni hcihw   no sdneped  htworg
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latipac ni  noitamrof  ,noitalfni ,latipac namuh htlaeh ,latipac namuh noitacude , ruobal  ecrof , 

poleved laiciffO me cnatsissa tn e  llew sa  sa tropmi  secivres dna sdoog fo . 
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AHC P EERHT RET  

OHTEM HCRAESER D LO OGY 

.3 1. noitacificeps ledom dna krowemarf laciteroehT  
tnereffiD  sralohcs  h eva  dengised  esrevid  oc n lautpec  skrowemarf  ht at etaroprocni  namuh  

latipac  sa  eno  of eht  d tnanimrete  stcepsa  fo  cimonoce  rg o .htw  tsgnomA  eht  ynam  ,

(  wiknaM  )la te evah  detadommocca  uh nam  pac i lat  sa  na  tnednepedni  rotcaf  of dorp u noitc  ni  

rieht  laciripme  ana l sisy  ni  cnefed e fo  eht  n coe l lacissa  woloS  ledom  .  

bibahneB  dna  ipS e leg  ( )4991  sah  desu  boC b-D ssalguo  dorp u noitc  noitcnuf  erehw  PDG  per 

latipac  aw s desu  sa  ed p tnedne  elbairav  elihw  al ruob  ,ecrof  ph sy i lac  c latipa  dna  amuh n 

c ipa t la  erew  desu  sa  edni p tnedne  elbairav . ibotawulO  a dn  O alonirnug  )1102(  h va e osla  desu  

s loohc  lorne tnem  dna  eht  latipac  dna  ucer r tner  ex erutidnep  no  htlaeh  dna  de u itac on sa  a 

tnanimreted  fo  laer  ssorg  od m citse  orp d .tcu  suonegodnE  htworg  stsiroeht  evah  osla  esu d namuh  

latipac  sa  eno  fo  eht  tnanimreted  psa e stc  fo  cimonoce  htworg . For atsni n ,ec  remoR  )0991(  

sah  procni o detar  namuh  latipac  ni  sih  ne d uonego s lonhcet o ig c la  .egnahc  At eht  s ema  emit , 

cuL sa  8891( ) ah s osla  ni duts eht ni latipac namuh detaroproc y  cimonoce fo scinahcem eht no fo

tnempoleved  .
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.1.3 1. saeM dna ecruoS ataD u selbairaV eht fo tnemer  
ehT  uts dy sah  desu  nna u la  atad  morf  67/5791 - 7102/6102 . ehT  atad  si  detcelloc  morf  dlroW  

tnempoleved knaB  srotacidni  ( DW I ,)  morf  yrtsiniM  fo  ecnaniF  dna  cE o cimon  C noitarepoo  

 ,)CEFOM(  nalp lanoitaN  fo yrtsinim ,noissimmoc yrtsinim ,noitacude  o htlaeh f   lanoitaN dna

 aipoihtE fo knaB (NB )E .  

 selbairaV eht fo tnemerusaeM dna ecruoS ataD 1 elbaT  
 

ehT  tpircsed snoi  dna  m erusae m stne  fo  the ed p tnedne  na d eht  ex otanalp ry rav i selba  taht  ra e 

e era repap siht fo ledom eht ni dedulcni x swollof sa denialp :  

 )a g atipaC reP PDG laeR r ( htwo RG PD PCGt) 

991( eeL dna orraB ,)2991( lieW dna remoR ,wiknaM yb edam seiduts eht ekiL  dna orraB dna ,)3

alaS -I- )4002( nitraM  , laeR  PDG  rep  atipac  aht t dni i etac  ht e latot  nuoma t of eht  ma tekr  v eula  of 

lacitsemod lla l lanif decudorp y  ot yb dedivid secivres dna sdoog t alupop la t sa nekat si noi  orp a xy 

rof  cimonoce  htworg  tnedneped(  .)elbairav  R PDG lae  rep  atipac  nac  osla  eb  desu  sa  orp xy ni  eht  

g r htwor a  et f mro  .  

 

elbairaV fo sepyT  yxorP/tinU  secruoS  

 PDG laeR reP  latipaC   laeR tipaC reP tcudorP citsemoD ssorG al EBN  

P kcotS latipaC lacisyh  R oita   laer fo g tipac ssor a of l r  ot noitam rea PDG l  NB  E  
 

ruobaL  of ecr  L ruoba  f  ecro g r htwor a et  CEFOM  

 noitacudE Hum na  atipaC l  
 

ehT  oitar  fo  lbup ci  de u noitac  ex erutidnep  r ot ae PDG l  EFOM  
 

uH htlaeH m latipaC na  ehT  oitar  fo  cilbup  htlaeh  ex r ot erutidnep ea PDG l  EBN   
 

d laiciffO poleve me  tn
a cnatsiss e 

hT e  tnempoleved laiciffo fo oitar a natsiss ec  er ot a PDG l  naB dlroW  k  
 

italfnI on  
 

garevA e lfni a noit  NBE 

stropmI  fo  g sdoo  and 
S re civ es 

 

htworG  etar  fo  ropmi ts fo  sdoog  na d secivres   
 

NB  E  
 

elbairaV ymmuD  0 dna  1 ---  
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b  ) ehT   latipaC ssorG laeR fo oitaR F ro m DG laer ot noita P CG( F )t  

 ssorg eht gnidivid yb devired si ti dna ,ymonoce eht ni kcots latipac lacisyhp rof yxorp a si tI

sujda noitamrof latipac alaS dna orraB .PDG laer ot noitalfed PDG hguorht det -I-  )4002( nitraM

 noitalumucca eht esuaceb ,evitisop si FCG tneiciffeoc eht morf detcepxe ngis eht taht nwohs sah

udorp rehtruf gnitomorp yb PDG laer eht fo htworg eht ruovaf ot desoppus si latipac eht fo  noitc

 ,)8102( ilA ,)3102( ekeledA dna derfliW ekil sgnidnif laciripme rehtO .secivres dna sdoog wen fo

ngis evitisop eht dnuof osla evah )8102( ihsuY dna orojoB dna  

.  )c robaL  

xe cimonoce fo etar elbaniatsus rof tnemele rojam a si ecrof robal ,yllaciteroehT  dluoc tI .noisnap

ruobal rof htworg fo enigne eht eb -  desu ton si ti fi tuB .aipoihtE ekil seimonoce evisnetni

 fo etar hgih fo esuaceb ymonoce eht rof nedrub a eb yam ti ,evitcudorp ssel si ti fi dna yltneiciffe

ledom eht ni detaroprocni si tI .tnemyolpmenu  .)7102 ,.la te moolb( etar htworg sti ni  

 )d uH m latipaC na  

namuH  latipac  si  a tcaf or taht  secneulfni  eht  rp o ivitcud ty of eht  robal  ecrof  ( ulgomecA , 9002 ). 

esuaceB  ti  setatilicaf  eht  noitprosba  fo  wen  hcet n olo g ,y  sesaercni  eht  etar  fo  ssenevitavonni  dna  

orp setom  tneiciffe  .tnemeganam  ,eroferehT  siht  elbairav  si  edulcni d ni  eht  ledom  ot  tneserper  eht  

,egdelwonk  ,slliks  moc p ecnete  na d setubirtta  deidobme  ni  slaudividni  ht at ilicaf t eta  the c taer i no  

fo  ,lanosrep  laicos  dna  cimonoce  lew l- ieb n .g  ehT  elbairav  si  er erp s detne  by ht e oitar  fo  lbup i  c

htlaeh  ex erutidnep  tnerrucer(  dna  )latipac  ot  laer  PDG  sa  a p or xy rof  aeh l ht  namuh  latipac  and 

eht  oitar  fo  cilbup  noitacude  ex erutidnep  ucer( r tner  dna  )latipac  ot  aer l PDG  sa  a orp xy rof  

noitacude  namuh  latipac . ,eroferehT  hi rehg  el v le  of namuh  latipac  ucca m noitalu  ni  eht  mrof   fo

evitisop a evah ot detcepxe era htlaeh dna noitacude  .htworg cimonoce no tceffe  

 )e poleveD laiciffO fo oitaR m  tne A PDG laeR ot ecnatsiss  

erehT  era  eerht  iv e sw  no  eht  pihsnoitaler  eb t neew  laiciffo  ed v tnempole  atsissa n ec  dia   dna

cimonoce  .htworg  ehT  tsrif  weiv  ar seug  taht  dia  sah  a tisop i ev  ubirtnoc t noi  ot  eht  icos o-

cimonoce  sutats  fo  eht  tneipicer  .noitan  ehT  dnoces  ugra m tne  stser  no  eht  aedi  taht  dia  thgim  

dael  ot  roop  ro  evitagen  ivitcudorp ty by sid igaruoc ng anretla t evi  leved o tnemp  seicilop   ,retroP(

)9002  dna  snoitutitsni  ( nainamarbuS dna najaR , .)5002  ehT  rehto  emugra nt si  taht  eht  lanigram  

noitubirtnoc  fo  ia d ped e sdn  no  eht  lanoitutitsni  tnemnorivne  fo  ht e picer i tne  tnuoc ry. fI  ereht  si  
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doog  monoce ci  ilop cy e norivn m ,tne  ti  si  laicurc  rof  eht  e tneiciff  noitacolla  fo  dia  ot  tsevni m tne  

hcihw  sah  a evitisop  tcapmi  no  eht  onoce my. ,revewoH  ti  lliw  evah  elttil  ro  on  tcapmi  no  

cimonoce  htworg  fi  ht e er  si  lanoitutitsni  curtsed t noi  dna  c icapa ty artsnoc i stn  ( nesnaH  dna  T ,pra  

)0002(  as detic  ni  yediG , 102 7 eroferehT .) , ecnis  aipoihtE  si  oma ng the niam  dia  picer i tne  

retne si ti ;acirfA ni seirtnuoc e ni d av lortnoc eno sa ledom eht ot ria .elb  

 )f vA re  noitalfnI ega  

hcuM  si  nettirw  tuoba  the er l pihsnoita  neewteb  i lfn noita  dna  monoce ic htworg  htiw  oc n gnitcilf  

laciripme  .stluser  sihT  swohs  taht  cimonocE  htworg  si  laitnesse ly detceffa  by noitalfni  tub   eht

ngis  fo  siht  tcapmi  si  laciripme ly derpnu i lbatc e ( hgniS  dna  ,hgniS  102 7 .)  etaredoM  noitalfni  si  

detcepxe  ot  evah  isop evit  tcapmi  no  ce o cimon  rg o htw  hguohtla  htiw  ssel  ga r tnemee  no  eht  si s eu  ,

tub  ereht  si  on  buod t taht  gih h noitalfni  ad esrev ly stceffa  cimonoce  htworg  ( disak i dna  

kawM ane lem a 102 , 7). 

 )g I fo etaR htworG m  fo strop G dna sdoo   secivreS  

tropmI  fo  doog s dna  vres i sec  nac  be nees  sa  eno  of eht  stnanimreted  fo  ce o cimon  tworg h 

( te digoK  ,la  102 7 dna  G cate eh ,w  102 8 .)  pmI o tr  nac  co etubirtn  evitisop ly ot  eht  onoce my ni  

eht  way ,ekil  isaercni ng ni  m ra tek  seciohc  dna  ed v gnipole  eht  evititepmoc  tirips  ni  eht  

citsemod  cudorp sre  na d ecneh  oc n gnitubirt  ot  ht e htworg  of art de na d ni  rut n oce n cimo  tworg h 

( aT r ,eke  7102 ). tI  may osla  egaruocsid  cimonoce  htworg  by gnitutitsbus  od m citse  sdoog  dna  

gnitanimile  citsemod  recudorp  orf m eht  tekram  dna  ti  may osla  dael  ot  hgih  talfni i no  ehw n 

edart  d ife c digoK( derrucco ti  102 ,la te 7 .)  

 )h P elbairaV ycilo  

segnahC  ni  cimonoce  seicilop  nac  ecneulfni  eht  amrofrep n ec  fo  t eh  onoce my orht u hg  

tnemtsevni  ni  namuh  latipac  dna  ,erofereht  ilop cy ahc n eg  mud my )D(  si  dedda  otni  eht  .ledom  

ehT  De gr  re emig  ( 5791 / 67 - )29/1991  si  nwonk  by sti  ha dr  lortnoc  of orp d noitcu  dna  sid t noitubir  

 ymonoce eht ni elihw  t eh  FDRPE  2991(  ot  )etad  si  nwonk  rof  sti  evitubirtsider  nrettap  ni  t eh  

onoce my ( dN ulu  ,la te  02 71 .)  Th ,erofere  dummy rof  chan seg  ni  ce o cimon  seicilop  ekat  z re o rof  

eht  p doire  91 7 67/5 - no dna 29/1991 e ehto r .esiw  

 
.1.3 2. tad seires emit eht fo ytiranoitatS a 

ranoitatS ti y si  noc c re ned htiw  eht  citsahcots  .sessecorp  A emit  seires  fo  atad  si  dias  ot  eb  
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anoitats ry fi  eht  ,naem  nairav ce and airavoc n ec  fo  the res i se  ra e emit  tnednepedni . nI  rehtona  

wa ,y  eht  ssecorp  si  dias  ot  eb  a yranoitats  cots h citsa  ssecorp  fi  ti  setareneg  etinif  dna  emit  

tnednepedni  naem  dna  rav i ecna  ( ,itarajuG  dna  ,retroP  002 9 .)  ehT  non - anoitats ry ssecorp  si  eht  

esrever  ,  .e.i  fi  eht  citsahcots  orp ssec  sah  rehtie  a emit - av r gniy  naem  ro  a emit - av r iy ng nairav ce 

ro  htob  dna naem  rav i ecna  era  emit  d tnednepe  rav( i se  htiw  ti ,)em  eht  ts o citsahc  rp oc sse  si  

dias  ot  be on n- noitats ary. nI  esac  a emit  seires  si  on n- yranoitats , ti  stluser  ni  suoirups  

( esnesnon ) er noisserg  emoctuo  ni  cihw h eht  co stneiciffe  era  lacitsitats ly ifingis c tna  iwohs ng eht  

tsitats i lac  pihsnoitaler  neewteb  eht  bairav l se  tnedneped(  na d nepedni d )tne  erehw  ni  tcaf  ereht  

si  on  any tsitats i lac  pihsnoitaler  neewteb  eht  selbairav  nu d re  disnoc e itar no  ( .)dibI  sihT  dnik  

fo  elborp m tinu(  toor  )melborp  nac  eb  devlos  by id f icneref ng eht  atad  tes  keebreV( , )4002 . fI  

t eh  rav i elba  si  anoitats r tuohtiw y  ,gnicnereffid  neht  ti  si  detargetni  fo  edro r ,orez  I )0(  dna  

targetni ed fo  redro  ,eno  ro  I (1 ,)  fi  ti  si  s anoitat ry retfa  id f eref n ic ng on ,ec  ro  detargetni  of redro  

,owt  I (2) if effid r ne c de  iwt c .e  oT  enimreted  eht  eerged  fo  iranoitats t ,y  a tinu  toor  gnitset  lliw  

eb  deirrac  ht r hguo  eht  Au detnemg  kciD ye - t )FDA( relluF e .ts  

1.2.1.3 gnitseT	. 	 	tinU	a r too 	
ehT  ediw ly su ed hcaorppa  to tinu  toor  itset ng is na  Au etnemg d ciD k ye - relluF  A( D .)F  oT  

tset  iranoitats ty issergerotua ve ledom  of ro d re  ,eno  AR )1(  si  the is m tselp  ats rti gn  niop t. dnA  

eht  FD  tset  nac  be detamitse  ni  eerht  ffid e tner  smrof  fo  RA  )1(  ledom  sa  deificeps  eb wol  

( ajuG r ita  a etroP dn r 9002 , )  .  

 Yt R si a w modn a :kl   tY = ρYt-1 + tu ..... .... .....................  1( ) 

  Yt  a si r w modna a :tfird htiw kl    tY = Yδ + 1β t-  1 tu + …… .. ………… ( . 2) 

Yt r a si a w modn a  tfird htiw kl a rt dn e :dn   tY =  1β + δ + t2β Yt-1  + ut …… … ....  (3) 

rehW e  dna elbairav dnert ro emit eht si t ut  esion etihw a si orre r te .mr  

fI  ew  disnoc er qe u noita  )9(  for icilpmis ty wh hci  si  modnar  w kla  au evissergerot  om d ,le  a 

tneinevnoc  euqinhcet  rof  rac r iy ng uo t eht  tinu  toor  tset  si  ot  tcartbus  Yt-1 morf  htob  sedis  of 

e uq a )9( noit  . rtbuS a nitc g Yt-  1 fr dis htob mo e  fo s e uq a ( noit 9  ) g :sevi  

Yt - Yt-1 = ρYt-1 - Yt-  1 u + t .............................................................................................  4( ) 

∆Yt = (  ρ - 1  ) Yt-  1 + ut 
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Y∆ t = δYt-1+ut  ……………………………………………………………………………… (5) 

hW ere δ ( = ρ -  ,)1 ∆ tarepo ecnereffid tsrif eht si o  tu dna r ~  ,0[ NI δ2].  

hT e ba cis  edi a dniheb  eht  kciD ey-F llu re  D( F) inu t oor t set t of r iranoitats ty is  ot

pmis ly sserger  Y∆ t on eno  doirep  l degga  av l eu  fo  Yt dna  dnif  uo t fi  eht  tse i detam  δ si  

lacitsitats ly lauqe  ot  orez  ro  .ton  ,nehT  the llun  h sisehtopy  :oH  δ = 0 tsniaga  eht  alte  evitanr

hy H sisehtop a  : δ tset eb lliw 0 < e .d  

nI  noitauqe  )31(  fi  δ =0 ro  ρ ,1=  eht  rp o ssec  lliw  emoceb  a modnar  klaw  hcihw  si  a on n-

yranoitats  ssecorp  .e.i  ereht  si  a inu t toor  rp ob .mel  ,tuB  fi  δ 0<  or (ρ ,)1<  eht  seires  Yt  si

ranoitats y  itarajuG( 9002 ,retroP dna )  .  

ehT  noisiced  ot  jer e tc  ro  ton  ot  tcejer  eht  llun  yh p sisehto  si  desab  no  the kciD ey- relluF  D( F) 

citirc a ulav l e ht fo s e τ citsitats )uat( s rudecorp tset eht dna e  nwohs si toor tinu rof a  :swollof s  

• Hy :gnitset sisehtop  

h lluN y :sisehtop  H :o  δ  0 =  

h evitanretlA y :sisehtop  Ha  : δ  0 <  

• b scitsitats tset eht gnitaluclaC y gnisu  

 � F  

 W  ereh       ES ( δ fo rorre dradnats si )δ  .  

 

In redro  ot  taluclac e ht e lacitirc  v seula  of eht  τ )uat(  st ,citsita  ciD key- relluF  semussa  aht t 

eht  rorre  te smr  (ut) era  ton  detalerroc  rednE( , 6991  detic  ni  diG e ,y  102 7 .)  tuB  eht  rorre  te mr  ni  

eht  kciD ey- relluF  tset  lausu ly sah  noitalerrocotua , w hcih  sdeen  ot  eb  devomer  fi  eht  tluser  si  ot  

eb  va .dil  In ,noitidda  eht  lacitirc  seulav  fo  τ )uat(  s sitat t sci  od  n to  wollof  eht  lamron  

sid t noitcnuf noitubir  dna  ni  areneg l, eht  lacitirc  eulav  si  baredisnoc ly regral  than its 

pretnuoc a tr  fo  t- .noitubirtsid  eroferehT , gnisu  hcus  lacitirc  v seula  nac  l dae  ot  evo r-

jer e noitc  fo  eht  llun  sesehtopyh  nehw  ti  si  rt ue .)dibI(  oC tneuqesn l ,y  kciD ey dna  relluF  evah  

depoleved  a t tse  nwonk  sa  eht  detnemguA  yekciD - relluF  )FDA(  tset  ot  evlos  siht  dnik  fo  

luciffid ty ,neerG(  02 51 .)  nI  eht  FDA  ,tset  eht  la sg  fo  ht e tsrif  ereffid n ec  ed p tnedne  elbairav  are 

dedda  ni  eht  ger r noisse  noitauqe  nu lit  eht  noitalerrocotua  melborp  lliw  eb  vloser ed ehT .  
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noisserger  tauqe i no  si  detneserp  ni  eht  niwollof g f  :mro  

                          ∆Y  t -t+ ut… …………………………………………………………  . (6) 

ecniS  a modnar  klaw  p ssecor  may ah ve on  rd i ,tf  ro  ti  yam  ah ve fird t ro  ti  may h eva  htob  

citsinimreted  dna  citsahcots  ,dnert  tel  su  edulcni  na  tpecretni  1β  sa  llew  sa  a emit  dnert  t ni  eht  

.ledom  

                                         ∆Y  t -1+ ut …………………………………………………  7( ) 

erehW  2β  eht  eiciffeoc nt no  a emit  dnert  eires s; δ si  eht  ffeoc tneici  fo  Yt-1; p si  eht  gal   redro

fo  eht  evissergerotua  p ,ssecor  Y∆ t = Yt - Yt-1; Yt-1 si  deggal  seulav  fo  redro  eno  fo  Y ;t  ∆Yt-i  era

nahc g gal ni se g tihw eht si tu dna ;seulav de e  .esion  

 

ehT  arap m rete  fo  etni r tse  ni  eht  FDA  ledom  si  δ dna  eht  llun  dna  a evitanretl  h ehtopy s se  taht  

ra e ra detset e a :swollof s  

                        :oH  δ = 1 

                      Ha  : δ 1 #  

ehT  FDA  tset  erudecorp  rof  tinu  stoor  si  imis l ra  ot  itats sti lac  stset  rof  h sisehtopy  dna  it nac  eb  

detset  no  eerht  lbissop e sledom  sa  ps deifice  ni  snoitauqe  ,)9(  (10) dna  .)11(  ,tuB  eht  lacitirc  

seulav  fo  eht  uat  tset  ot  tset  eht  h sisehtopy  taht  δ = ,0  si  tnereffid  rof  hcae  of eht  eerht  

snoitacificeps  ( tarajuG , .)4002  ,ecneH  eud  to eht  evoba  da v segatna  revo  DF ,tset  eht  

rehcraeser  desu  eht  A FD  tset  fo  iranoitats ty. nI  ,noitidda  eht  gal -l htgne  of eht  RA D  L

b denimreted si ledom y  eikakA I A( noiretirC noitamrofn I .)C  

.1.3 3. oC -  dna sisylanA noitargetni edoM noitcerroC rorrE l 
 fI  puorg a  fo   selbairav yllaudividni si  argetni t de  fo  t eh  emas  o redr  na d ta  tsael  no e aenil r 

anibmoc t noi  fo  eseht  selbairav  si  yranoitats , neht  the va ir a selb  are ias d ot  be co- etni gra .det  sihT  

pecnoc t seod  naem  taht  ereht  dluoc  eb  a gnol  nur  pihsnoitaler  neewteb  eht  selbairav  dna  co-

tni e arg t noi  tset  seilpmi  eht  tset  fo  eht  ex ecnetsi  of hcus  gnol  nur  er l ta i ehT .pihsno  tset  dluoc  eb  

nekatrednu  orht u hg  eht  elgnE - regnarG  p decor u ,er   eht J s'nesnaho  co- ni et targ i  ,erudecorp no

aL detubirtsiD evissergerotuA g ( LDRA oc fo dohtem ) - .cte dna noitargetni  

elgnE - regnarG  rppA o ca h, a laudiser  ba des  t tse  of oc - ,noitargetni  si  eno  of eht  ediw ly desu  t stse  

∆Y  t = Y δ t-  1 +β 

 

∆Y  t = 1β  + Y δ +t2β t-1 +β 
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fo  oc  - .noitargetni  nI  siht  gnitset  ,dohtem  eht  rav i selba  era  ex detcep  ot  eb  i detargetn  fo  the emas  

orde .r  nI  esac  eht  selbairav  era  dnuof  ot  eb  detargetni  fo  eht  emas  ord ,re  eht  en xt pets  si  ot  

etamitse  eht  oc - gnitargetni  emarap t re  orht u hg  SLO  dna  tset  rof  co- noitargetni  naM( ad la dna  

,miK  6102 .)  ehT  detnemgua  ciD key relluF  )FDA(  tset  nac  eb  desu  ot  tset  eht  ex ecnetsi  

fo  co- etni gra .noit  sihT  si  enod  by italuclac ng ht e diser u sla  morf  eht  detamitse  noitauqe  dna  

t tse i gn  it tiranoitats s y  dna eht  tats i irano ty fo  eht  laudiser  i seilpm  eht  ex ecnetsi  fo  eht  co-

noitargetni  ni  ires eht e ( s I .)dib  

 

ehT  pets  hcihw  swollof  morf  eht  evoba  tset  corp e erud  si  eht  umrof l ta i no  fo  eht  rre or oc r tcer i no  

ledom  erehw  eht  re ror co itcerr on te mr  si  eht  r ise d lau  morf  eht  co- gnitargetni  noitaler s ,pih  la degg  

no ec . ehT  rre or co noitcerr  ledom  sllet  ht e ps ee d fo  sujda t tnem  ot  ht e gnol  nur  eq iu l muirbi  

( kee breV , 02 61 .)  ,revewoH  siht  dohtem  sah  emos  senkaew s .se  roF  sni t cna ,e  eht  udiser la -

ab s tset de  sdnet  ot  cal k rewop  suaceb e ti  seod  ton  ex tiolp  la l eht  iava l ba le noitamrofni  

tuoba  eht  cimanyd  snoitcaretni  fo  eht  selbairav  )dibI( . ehT  rehto  melborp  htiw  siht  dohtem  si  

taht  ti  no l sdnif y  tuo  eno  oc - argetni t gni  ve rotc , .e.i  ti  tonnac  eb  pa deilp  ni  esac  we ha ev  erom  

naht  one co- gnitargetni  .srotcev  A ag i ,n  ni  siht  ,dohtem  eht  stluser  fo  eht  stset  era  isnes t evi  ot  

eht  fel t- elbairav edis dnah  of eht  er noisserg  ot .e.i  noitazilamron eht  deilppa  ot  eht  co-in gnitarget  

rotcev  ( .)dibI  

In ,noitidda  in weiv  fo  t eh  f tca  taht  En lg e- arG n s'reg  dohtem  si  a wt o- ets p tse i noitam  decorp u ,er  

ereht  si  a ilibaborp ty ht at na  rorre  derrucco  ni  eht  tsrif  pets  dluoc  eb  rac r dei  revo  ot  eht  dnoces  

rnu tluser eht gnikam pets e ediG ni detic 6991 ,srednE( elbail y 102 , 7 .)  

 

J nesnaho  mumixam  Li doohilek  ( 7102 ) co- noitargetni  dohtem  te euqinhc  sevlos  eht  oba ve 

sgnimoctrohs  of elgnE - regnarG  rp o erudec  aM( n alad  na d ,miK  )9991 . sihT  dohtem  ac n tse i etam  

erom  naht  eno  oc - tni egr gnita  pihsnoitaler  fi  ereht  era  owt  ro  erom  emit  seires  ni  t eh  atad  .tes  It 

ivaeh ly seiler  no  eht  nar k fo  eht  irtam x dna  sti  hc a tcar e citsir  toor  ( kee breV , .)4002  ,revewoH  eht  

noitacilppa  fo  ht e J nesnaho  uqinhcet e lliw  liaf  nehw  eht  nu d re l iy ng er sserg sro  ah ve id f tneref  

redro  of ,noitargetni  se p laice ly ehw n emos  rav i selba  are I )0(  naraseP , S ,nih  na d Smi ,ht  1002 ), 

taht  snaem  eht  t ecar  dna  mumixam  eulavnegiE  stset  yam  dael  to gnorw  co- targetni i  gn

 nehw ledom eht ni selbairav rehto htiw snoitaler I 0( ) rp era selbairav e tes atad eht ni tnes  .  
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oT  evo r emoc  siht  ,melborp  ht e oirepus r dohtem  saw  ed v depole  eP( s ara n dna  nihS  ,7991(  ,9991  

dna  )1002  hcihw  si  dellac  gerotuA r evisse  detubirtsiD  gaL  ( LDRA ) mo led . sihT  dohtem   sah

segatnavda  revo  nosnhoJ  co- tni e noitarg  pa p hcaor . ,tsriF  LDRA  hcaorppa  nac  eb  deilppa  htiw  eht  

rosserger  fo  tnereffid  redro  fo  oc - .noitargetni  tI  osla  sah  a llams  elpmas  tnavda a eg  erehw  

oc nesnahoJ - idilav rof selpmas atad egral seriuqer dohteM noitargetni t ;7991 ,nihS dna naraseP( y  

naraseP  dna  ,nihS  9991 ). ,eromrehtruF  LDRA  pr erudeco  sedivorp  aibnu sed dna  v dila   setamitse

fo  eht  gnol  nur  ledom  neve  nehw  emos  fo  eht  srosserger  era  dne o oneg us ( naraseP  dna  ,nihS  

9991 ). tI  si  osla  elbissop  ot  edulcni  a mud my v ra i elba  ni  eht  co- oitargetni n tset  ,ssecorp  hcihw  si  

ton  dettimrep  ni  J s‘nesnaho  dohtem  ( imihaR  dabahkhsA dna , .)1102  ,eroferehT  eud  ot  eht  

evoba - denoitnem  ,segatnavda  eht  er s rehcrae  sah  em lp o ey d LDRA  dohtem  fo  co-

tni e noitarg  ot  itsevni g  namuh fo tceffe eht eta c  no noitalumucca latipa ce imono c g or w .ht  

 

LDRA  hcaorppa  ovni l sev  owt  spets  rof  se t gnitami  eht  ol gn - nur  r pihsnoitale  ( naraseP  ,

,nihS  dna  mS i ,ht  .)1002  ehT  tsrif  pets  si  denrecnoc  htiw  gninimaxe  eht  ex ecnetsi  fo  a gnol -run 

pihsnoitaler  gnoma  lla  selbairav  ni  na  qe u noita , elihw  eht  dnoces  ts ep si  denrecnoc  htiw  

gnitamitse  eht  gnol - nur  dna  trohs  nur  stneiciffeoc  fo  eht  .ledom  ,tuB  eht  dnoces  pets  sekat   ecalp

no ly fi  oc - getni r noita  er l pihsnoita  si  dnuof  ni  ht e tsrif  .pets  ,eroferehT  d gnidnepe  on eht  LDRA  

caorppa h esoporp d by naraseP  dna  nihS  ,7991(  1 )999  na d naraseP , S ,nih  dna  mS i ht  ,)1002(  eht  

gniwollof  ledom  si  deificeps  ni  redro  ot  tset  ht e nol g- nur  oc - tni egr ta i no  noitaler s spih  ewteb en 

va ir a .selb  

  ∆ nI  )GCPPDG( t-i GCPPDGnL1λ + 0β = t-i BALnL2λ + t-i FCGnL3λ + t-  i CHEnL4λ + t-i λ + CHHnL5 t-  i  

 + ADOnL6λ t-  i  PMInL7λ + t-i IAnL8λ + t-i  + t-j +  t-j 

+ t-j  + t-j  + t-j  + t-j  + t-j 

 + t-j  D01β + t9β+ +  .............................................. 8( ) 

:erehW  

∆l GCPPDGn  t-i ol larutaN = g  atipac rep PDG laer fo mhtira g  emit ta htwor t. 

lnL BA t-i r htworg ecrof robal fo mhtiragol larutaN = a  emit ta et t. 

l CGn Ft-i = rof latipac ssorg fo mhtiragol larutaN m emit ta noita  .t  

l En HCt-i = l larutaN o rag i emit ta latipac namuh noitacude fo mht  t.  

l CHHn t-i = ac namuh htlaeh fo mhtiragol larutaN p emit ta lati  t.  
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l DOn At-i ol larutaN = g ecnatsissa tnempoleved laiciffo fo mhtira  mit ta e .t  

l An It-i N = a rut a areva fo mhtiragol l g noitalfni e  

lnI PM  t -i= ol larutaN g  fo tropmi fo mhtira g es dna sdoo r civ es 

mmud a si = D y cilop a rof elbairav y nahc g  e  

 ,1λ λ ra ,8λ dna 7λ ,6λ 5λ ,4λ ,3λ ,2 e nol erusaem taht stneiciffeoc eht g r r nu e .spihsnoital  

.spihsnoitaler nur trohs erusaem taht stneiciffeoc era 8β dna7β 6β ,5β ,4β ,3β ,2β 1β  

Ҽt  = si   n dna mret rorre na etoned  al eht g nel g t si t dna ssecorp RA eht fo ht .dnert emit eh  

 

reht rehtehw tset oT e nol a si g rof tset sdnuob ;selbairav eht neewteb pihsnoitaler muirbiliuqe nur  

oC -  yb desoporp sa tuo deirrac si noitargetni aracseP   dna )9991( nihS dna aracseP na ,nihS , d 

1002( htimS )  . h ehT y  :woleb nwohs era sesehtop  

H :o  1λ  = =4λ=3λ=2λ  =5λ  6λ  = 7λ  = 8λ  0=  ereht  is on  gnol  nur  pihsnoitaler  gnoma  eht  .selbairav  

:aH  λ1 λ2 λ3 λ4 λ5 λ6 7λ λ8 0 snaem  ereht  si  a gnol  nur  pihsnoitaler  a gnom   eht

va ir a  .selb  

ehT  non - dradnats  F- scitsitats  si  desu  ot  tset  eht  evoba  h topy h .sise  ehT  lacitirc  seulav  fo  eht  F-

scitsitats  rof  siht  tset  era  elbaliava  ni  cseP a ar , S ,nih  dna  Smi ht  .)1002(  yehT  p edivor  owt  stes  of 

lacitirc  seulav  eman ly eht  reppu  dnuob  seulav  and eht  rewol  dnuob  .seulav  fI  eht  detupmoc  F-

scitsitats  si  rehgih  naht  eht  airporppa te reppu  bo dnu  fo  eht  lacitirc  eulav , eht  llun  h sisehtopy  fo  

on  oc - noitargetni  lliw  eb  .detcejer  fI  ti  si  woleb  eht  etairporppa  rewol  ,dnuob  eht  llun  h sisehtopy  

ac tonn  eb  r ceje t ,de  na d fi  ti  seil  nihtiw  eht  rewol  na d reppu  sdnuob , eht  luser t dluow  eb  

nocni c visul e. nI  siht  ,repap  eht  detupmoc  F- ts a scitsit  si  derapmoc  htiw  htob  lacitirc  seulav  

b dedivorp y .)1002( htimS dna ,nihS ,naraseP  

 

retfA  imrifnoc ng eht  ex cnetsi e fo  nol g- nur  aler t pihsnoi  neewteb  eht  ,selbairav  eht  iwollof ng 

nol elbats g- dom nur e tamitse si l e :d  

 )GCPPDG( nI t-i  = t-j	+ 	t- 	j+ t-j	 	+ t-j	
	+ t-j	 	+ t-j 	+ t-j	 	+ t-j	+ +	D01β	+	t9β 	 	
.... ......................................................................................... (	. 9)	
ehT  en xt pets  si  ot  etamitse  eht  tcev or er ror  noitcerroc  ledom  taht  in setacid  eht  trohs  nur  
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d cimany  p sretemara  da( j mtsu tne  sretemarap  th ta  erusaem  eht  deeps  of noitcerroc  ot  ol ng- nur  

trohs a retfa muirbiliuqe - nabrutsid nur c )e  .  :swollof sa detamitse si MCE dradnats ehT  

∆ nI  )GCPPDG(  t-  i  = 0β  + t-j +  t-j + t-j  +

t-j  + t-j  + t-j  + t-j + t-j  t7β+

+ D8β +  TCEδ t-  1  + Ҽt  ............................................ 01( ) 

rehW e  ;  

,0β  ,1β  ,2β  ,3β  ,4β  ,5β  ,6β  7β  dna  8β  era  stneiciffeoc  taht  tneserper  eht  s troh  nur  dyn scima  fo  

eht  ledom  

 D mmud = y cilop rof elbairav y egnahc  

TCE t-1 = rorre  noitcerroc  mret  la egg d by eno  rep i do  dna  δ si  the orre r noitcerroc  pa temar er taht  

serusaem  eht  deeps  fo  tnemtsujda  hcihw  si  devired  morf  eht  gnidnopserroc  gnol  r nu  ledom  

b deniatbo era stneiciffeoc esohw y n nizilamro g  eht e noitauq  .   

Ҽt = rotcev  etihw  no esi  dna  a( - )f  d setone  t eh  lamitpo  lag len htg  fo  hcae  rav i elba  ni  

erotua g ssecorp evisser  .  

.1.3 4.  fo stset citsongaiD the M ledo  
retfA  gnitamitse  eht  ol ng nur  na d trohs  nur  ,ledom  noitacificepssim  set t, lamron ity t ,tse  laires  

erroc l noita  ,tset  dna  teh e citsadecsor i yt  t tse  dna  tset  rof  ilibats ty of eht  m ledo  era  rednu t neka  

ot  kcehc  eht  ssentsubor  fo  eht  .ledom  MUSUC  dna  QSMUSUC  tset  fo  ilibats ty era  rednu t neka  

ot  kcehc  eht  ilibats ty fo  eht  .stneiciffeoc  nI  redro  ot  etamitse  eht  sledom  deificeps  ni  noitauqe  

1( ,)6  1( )7  na d 1( )8  oba ve dna  to mrofrep  eht  p er  tse i noitam  dna  sop t tse i noitam  citsongaid  t ,stse  

 41atats dna  ve 01swei  ap lacitsitats c gak e ra s e .desu  
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RUOF RETPAHC  

NOISSUCSID DNA TLUSER  

.4 1. seD rc vitpi e sisylanA  
 

.1.4 1.  laeR fo dnerT ehT G ep PD r ( htworG atipac  67/5791 - 6102 / 71 ) 
cimonocE  tworg h ni  Et aipoih  sa  ti  si  m usae red by PDG  per tipac a rg o htw  etar   sa hs o nw  

 woleb ni  f erugi  2, laer  PDG  rep  atipac  dah  tuoba  %2.2  evitagen  etar  fo  htworg  ni  .67/5791  

sihT  snaem  t tah  laer  PDG  rep  atipac  htworg  fo  eht  tnuoc ry sah  denilced  by 2.2  necrep t morf  

eht  suoiverp  y .rae  erehT  saw  a emiger  ahc n eg  ni  47/3791  ni  eht  tnuoc ry dna  taht  thgim  

evah  esrevda ly detceffa  eht  laer  PDG  rep  atipac  worg th fo  ht e tnuoc ry. ,revewoH  eht  

onoce my sah  detrats  ot  revocer , dna  laer  PDG  sah  worg n by 2% ni  08/9791  hcihw  sah  rehtruf  

nworg  ot  tuoba  1.7  tnecrep  ni  .38/2891  ehT  htworg  sah  rehtruf  detautculf  dna  laer  PDG  rep  

atipac  sah  derocs  evitagen tnecrep 21 a  htworg  ni  58/4891 . ehT  osla dnert  swohs  aht t  laer eht

PDG  atipac rep  htworg  denilced  yb  4.6  tnecrep  ni  29/1991 , dna  ti  sah  nwohs  retaerg  rp o sserg  ni  

49/3991  by iwohs ng a 9.5  tnecrep  htworg . tI  la so sah  ed t detaroire  by cs o gnir  a 3.5  p tnecre  

enilced  ni  eht  laer  PDG  rep  atipac  htworg  ni  9/7991 8. reneG la  dnert  swohs  ups dna  snwod  ni  eht  

laer  PDG  rep  atipac  redisnoc rednu emit eht ni htworg a  egareva dna noit g or w tnecrep 4.2 si ht  .  
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 1202 ,noitatupmoC nwO :ecruoS  

.htworG atipac rep PDG laeR fo dnerT ehT :2 erugiF          

.1.4 2. paC ssorG laeR fo dnerT ehT roF lati m ( noita 67/5791 - 7102/6102 ) 
sA  nwohs   woleb ni  giF u er  3, the oitar  fo  laer  ssorg  c latipa  noitamrof  ot  PDG  ah s na  gnisaercni  

ov llare  dnert  htiw  spu  dna  od w sn  ni  eht  tnaem i .em  tI  h da  tuoba  a 51  per tnec  sh era  ot  r lae  G PD  

ni  eht  raey  67/5791  tnecrep  cihw h sah  desaercni  ot  ab tuo  9.81  ni  eht  ye ra  91 8 .18/0  ehT  dnert  

swohs  taht  eht  egareva  erahs  fo  laer  ssorg  c latipa  amrof t noi  ot  laer  PDG  si  5.81  tnecrep  rof  eht  

pe doir  67/5791 - 19/0991  ( greD  emiger .)  ehT  erahs  fo  GCF sah  caer h de  eht  muminim  fo  8.21  

tnecrep   ni eht  lanoitisnart  doirep  morf  greD  ot  eht  FDRPE  emiger  .)29/1991(  morF  siht  emit  

,sdrawno  oitar eht  fo  FCG  ot  laer  PDG  sah  detrats  ot  esir  dna  caer h de  tuoba  40 ep r nec t ni  

.61/5102  oH ew ,rev  ti  si  elbavresbo  taht  ti  sah  nwohs  a tros  fo  gniws i gn  pu(  dna  d )nwo  tap ret ns. 

ehT  egareva  rof  eht  FDRPE  emiger  si  tuoba  4.72  tnecrep  , elihw  eht  o llarev  r ta io fo  eht  p doire  

rednu  snoc ide tar i no  si  p 9.22 er ec tn  .  
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 :ecruoS Own upmoC at it on  , 202 1          

C ssorG laeR fo dnerT ehT :3 erugiF noitamroF atipa   

 
.1.4 3 ehT .  obaL fo dnerT u ecroF r  ( htworG  67/5791 - /6102 )71  
baL our ecrof  si  nees  sa  the eno  sa p tce  taht  ac n af tcef  cimonoce  sA .htworg  nwohs  ni  giF u er  4  ,

robal  ecrof  htworg  ni  67/5791  saw  tuoba  5.01  pe .tnecr  sihT  htworg  h sa  s detrat  ot  ed enilc  dna  

dehcaer  a evitagen  of 1.3 tnecrep  ni  obal ur ecrof  tworg h ni  87/7791  na d h sa  htruf er de lc i den  ot  

 a evitagen  of 2.2  p tnecre  htworg  ni  obal r ecrof  in 1 8/979 0. ehT  htworg  fo  l roba  ecrof  r cae h de  

its mumixam  ni  48/38991  htiw  a htworg  etar  of 4.91  ecrep .tn  ehT  htworg  fo  robal  wohs  spu  

noitaredisnoc rednu doirep eht ni snwod dna , areva eht dna g rep 76.3 si doirep eht revo e ce .tn  
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       :ecruoS  Own itatupmoc on  , 02 12  
      etaR htworG ecroF ruobaL fo dnerT ehT :4 erugiF        

 
.1.4 4. noitacudE fo dnerT ehT  epxE htlaeH dna ( erutidn 67/5791 - 7102/6102 ) 

sA  nwohs   woleb ni  erugiF  5, eht  erahs  fo  latot  ex erutidnep  no  noitacude  ot  PDG  thgils ly 

ni c esaer  morf  av egare  of 461.0  p necre t ni  sraey  91 7 67/5 - 18/0891  ot  gareva e fo  0. 982  ni  ey a sr  

1891 / 28 - /5891 68 .  iruD ng 6891 / 78 - ,19/0991  eht  hs a er  h sa  osla  ni c aer s de  ot  na  egareva  v eula  

of 443.0  per ec tn . ,revewoH  ereht  erew  drawrof  dna  back raw d tnemevom s ni  ht e raey ly 

eulav s of eht  lanoitacude  .rotacidni  retfA  ,19/0991  latot  ex idnep t ru e no  de u noitac  as a 

necrep ta eg  of G PD  sah  tnoc deuni  ot  .esaercni  sA  ti  si  detciped  in erugiF  ,4  neewteb  eht  raey  

29/1991  dna  dna7991  89 , egareva eht  erahs  fo  latot  ex erutidnep  on noitacude  ot  PDG  saw  86.0  

tnecrep nehT . , ti  sah  rcni e desa  99/8991 sraey ni tnecrep 46.1 fo egareva na morf -  na ot 80/7002

va 90/8002 raey ni tnecrep 9.5 fo egare -2 71/610  

nO  eht  rehto  ,dnah  eht  av egare  v eula  fo  ex erutidnep  no  htlaeh  sa  a p egatnecre  of DG P saw  110.0  

necrep t teb w nee  /5791 76- .38/2891  nI  the en xt thgie  raey s 48/3891( - 91 9 ,)19/0  ti  sah  in rc e desa  

dna  dedrocer  na  egareva  eulav  fo  11.0  .tnecrep  neewteB  29/1991 - ,10/0002  htlaeh  ex erutidnep  sa  

a tnecrep a eg  fo  PDG  h sa  dewohs  tsomla  a noc s tnat  dnert , cer o idr ng an egareva  v eula  of  82.0

per ec tn . tA  eht  emas  ,emit  ti  sah  nwohs  na  egareva  v eula  fo  93.0  tnecrep  neewteb  0/1002 2-

/6002 70  dna  37.1  p tnecre  eewteb n 0/7002 8- 02 16 1/ 7. ehT  fi ug re osla  s swoh  taht  eht  ov llare  

egareva  erahs  of de u noitac  dna  htlaeh  ex erutidnep  ot  laer  DG P ov re  eht  p doire  dnu er 
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levitcepser 75.0 dna tnecrep 78.1 era noitaredisnoc y. 

   

 :ecruoS o nw  noitatupmoc  , 1202  
erutidnepxE htlaeH dna noitacudE fo dnerT ehT :5 erugiF  
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.1.4 5. tnempoleveD laiciffO fo dnerT ehT  ( ecnatsissA  67/5791 - 71/6102 ) 
aipoihtE  si  gnoma  eht  niam  dia  tneipicer  seirtnuoc  ni  .acirfA  ehT  dnert  fo  eht  laiciffo  

tnempoleved  wohs s 94.0  tnecrep  egareva  erahs  of ADO  ot  aer l PDG  revo  eht  doirep  7/5791 6-

102 6 1/ 7. sA  nwohs  ni  giF u er  6, eht  erahs  fo  ADO  ot  laer  PDG  saw  tuoba  31.0  tnecrep   ni

67/5791  dna  .87/6791  tI  sah  denilced  ot  tuoba  11.0  tnecrep  ni  87/7791 . ehT  erugif  swohs   taht

s eht erah  o  f ADO  ot  aer l nwohs sah PDG  hs a a esaercni pr  t 38/2891 morf o 19 8/58 6  .  retfA

niwohs g a seires  fo  noitautculf , ti  sah  nwohs  a hgih ly ngis i tnacif  hc an eg  ni  19/0991  by a 

irocs ng a 48.0  tnecrep  sh era  fo  laer  G .PD  tI  sah  rehtruf  ex decneirep  a iws n gnig  ttap ern dna  

sah  dehcaer  the am x mumi  rof  eht  doirep  rednu  noitaredisnoc  ni  01/9002  hcihw  si  tuoba  .58.0  

morF  siht  ti em  wno a ninilced a nwohs sah dnert eht ,sdr g  eht ni nwod dna spu eht htiw nrettap

em a .emitn  

 
                  ecruoS : own moc p itatu on  , 20 12  

                   ecnatsissA tnempoleveD laiciffO fo dnerT ehT :6 erugiF  
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.1.4 6. ( noitalfnI egarevA fo dnerT ehT  67/5791 - /6102 )71  
 eht revo nrettap )nwod dna pu( gnigniws a sah noitalfni egareva ,7 erugif morf atad eht no desaB

rednu doirep   fo eulav eht sah hcihw 01/9002 ni dedrocer saw etar mumixam ehT .yduts siht

 fo eulav eht sah hcihw 30/2002 ni tsewol eht dna %4.63 -  raey eht rof egareva ehT .tnecrep 6.01

cihw ,tnecrep 65.9 tuoba si noitaredisnoc rednu  egareva fo etar etaredom a si h

alfni .noit

 
                   noitalfnI egarevA fo dnerT :7 erugiF  
                  So cru e: ym  o nw  co noitatupm  , 02 21 

 
.1.4 7. dna sdooG fo tropmI fo dnerT ehT  G secivreS rowth 67/5791(  - )71/6102  

tropmI  fo  sdoog  dna  secivres  si  desu  ni  eht  mrof  fo  htworg  etar  in siht  uts d .y  sA  ti  nac  

eb  devresbo  morf  fi erug  8 b ,wole  eht  dnert  fo  eht  tropmi  fo  sdoog  dna  secivres  sah  nwohs  a 

hgih ly gnitautculf  nrettap  ni  eht  ep r doi  rednu  .noitaredisnoc  tI  h sa  r dehcae  a muminim  fo  

evitagen  worg th fo  51  tnecrep  in 29/1991  hcihw  naem s taht  eht  tropmi  fo  sdoog  dna  ser seciv  

sah  hs o nw  a 15 esaerced  morf  eht  iverp o su  raey  amrofrep n .ec  ehT  mumixam  htworg  fo  tropmi  

si  osla  derocs  39/2991 ni  hcihw  saw  tuoba  .%99  sihT  swohs  eht  htworg  fo  sdoog  dna  secivres  

si  elbuod  fo  sti   tsal eht ni eulav y rae  .  
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.1202 ,noitatupmoc nwo ym :ecruoS  

secivreS dna sdooG fo tropmI fo dnerT :8 erugiF  

.4 2. onocE m te r sisylanA ci  
.2.4 1. yekciD detnemguA -F tseT tooR tinU rellu  

tI  si  tnatropmi  ot  ekatrednu  eht  tinu  toor  tset  ot  kcehc  eht  eerged  fo  .ytiranoitats  ccA gnidro l ,y   a

tinu  toor  tset  si  rednu t neka  orht u hg  detnemguA na  kciD ey elluF r tinu  or ot .tset  ehT  tset  

is nekatrednu  htiw  owt  ps e .snoitacific  ehT  tsrif  s ep noitacific  si  detset , htiw  tnatsnoc  tub  on  

dnert , es eht elihw c oc htob htiw detset si noitacificeps dno tsn a t dna tn er dn  .  
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stluseR tseT relluF yekciD detnemguA :2 elbaT  

 

:ecruoS  O nw  claC u noital  Usi gn  E iv e sw 01  ap ckage.  

N to e: T eh  er j noitce  fo  eht  llun  htopyh e sis  is desab  no  caM K nni on (1996) o en  is ded p-

ulav es. CIA  si  desu  to enimreted  t eh  gal  gnel th hw ile gnitset  eht  ats t iranoi ty of lla  airav b sel . 

T eh  ,***  **  a dn  * ngis  tacidni es eht  er j noitce  fo  eht  un ll h opy t seh is fo  on n- anoitats ry ta  ,%1  

%5  dna  %01  ngis i cif a tn  vel el r se pec evit ly.  

ehT  stluser  morf  ADF t tse  wohs  taht  ruof  fo  the bairav l se  ( GCPPDGR , FL , MI P dna  AI) a  er

anoitats ry ni   rieht l sleve  rof(  htob  typ se  fo  ficeps i t elihw )snoitac he llun  fo  on n- itats o yran  si  on t 

detcejer  rof  ruof  fo  selbairav  ( FCG dna ,ADO ,CHH ,CHE .)  dnA  eseht  ruof  selbairav  are 

yranoitats  ta  rieht  tsrif  .secnereffid  nI  rehto  ow ,sdr  eht  luser t setacidni  aht t ruof  fo  eht  va elbair s 

 era I  era meht fo ruof elihw )1( I cificeps htob htiw )0( a snoit .  hcuS  xim  fo  iranoitats ty tluser  

dluow  ton  wolla  su  ot  esu  J nossnaho  euqinhcet  fo  co- noitargetni , dna  deilpmi ly it si  eht  niam  

itacifitsuj no  for gnisu  ht e LDRA  ob und tset  rppa o ca h fo  co- b depoleved noitargetni y 

naraseP .)1002( htimS dna nihS ,  

 

.2.4 2. oC rof tseT dnuoB LDRA nur gnoL - tni egrat noi  
ehT  tsrif  ksat  ni  eht  dnuob  tset  hcaorppa  fo  co- noitargetni  si  gnitamitse  eht  LDRA  ledom  

deificeps  ni  qe u noita  1( )6  isu ng ht e tairporppa e lag- el n htg  s tcele i no  rc i .noiret  nI  siht  pap er 

 eikakA noitamrofnI  noiretirC  )CIA(  si  desu  sa  a ediug  dna  a am x mumi  gal  redro  fo  2 

saw   lanoitidnoc eht rof nesohc LDRA  .woleb 3 elbat eht ni nwohs si ti sa ledom  
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 :3 elbaT airetirC noitceleS htgneL gaL ehT  

L GA  DF P AIC QH IC BS I  C  
0 - 63104.3  - 32972.3  - 8536.3  
1 46  00.0 0 - 37944.7  - *75053.6  - *57904.4  
2 46  00.0 0 - 5.7 *6752  - 45944.5  - 75387.1  
:ecruoS   ym o nw  lac c noitalu  su i gn  ive e sw 01  ats t citsi al pac egak   

No :et  * sho sw  t eh  detceles  maxi mum  lag gnel th eles c et  d  

nehT   na F- tset  orht u hg  eht  laW d- tset  dnuob(  )tset  si  demrofrep  ot  ch kce  eht  ioj tn  ecnacifingis  of 

 eht stneiciffeoc  deificeps  ni  noitauqe  1( .)6  ehT  laW d tset  si  detcudnoc  by im gnisop  rtser i tc i sno  

 no eht  detamitse  gnol - nur  stneiciffeoc  fo  laer  PDG  rep  latipac  ,htworg  bal or ecrof  ,htworg  

 ssorg latipac  ,noitamrof  de u noitac  namuh  latipac , htlaeh  namuh  latipac , dna  laiciffo  

d poleve m  tne ,ecnatsissa  tropmi  fo  sdoog  dna  secivres  dna  egareva  .noitalfni  ehT  detupmoc  F-

citsitats  eulav   si citirc dnuob reppu dna dnuob rewol eht htiw derapmoc a eulav l  tset dnuob eht fo s

.scitsitats  

seT dnuoB :4 elbaT seulaV lacitirC t  

:ecruoS  P ,narase  hS i ,n  na d S im th 1002( )  .  

sA  nwohs  ni  elbaT  5 ,woleb  htiw  na  tpecretni  dna  ,dnert  eht  detaluclac  F scitsitats  83664.5 6  si

rehgih  naht  the naraseP  .te  la  )1002(  htob  ta  %1  dna  el%5 v le  of fingis ica .ecn  sihT  im lp i se  taht  

eht  llun  h sisehtopy  fo  =1β  =2β  =3β  =4β  =5β  =6β  7β = 8β 0=  on(  gnol - nur  )pihsnoitaler  tsniaga   sti

evitanretla  ≠1β  ≠2β  ≠3β  β4≠ β5≠ β6≠β7≠ 0≠8β  ereht(  si  ol ng- ur n noitaler s )pih  si  detcejer  esab d 

citirc )1002( htimS dna ,nihS ,naraseP eht no a dna %1 htob ta seulav l  is fo level %5 g cifin a cn e.  

oC rof tseT sdnuoB :5 elbaT - sisylanA noitargetnI  
 
De cs r noitpi  ulaV e  s  

uN m  fo reb snoitavresbo  04  
itpO m  eht fo htgnel gal la m ledo  2  

taluclaC e F d - ats t citsi  683664.5   
:ecruoS  yM  o nw  lac c noitalu  su i gn  ivE e sw noisrev 01  tats i lacits  package  
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.2.4 3. noitamitsE ledoM nuR gnoL  
sihT  tluser  setacidni  eht  ex ecnetsi  fo  a gnol -r nu  pihsnoitaler  neewteb  laer  PDG  rep   atipac

,htworg  robal  ,ecrof  rg o ss  latipac  ,noitamrof  ed noitacu  h namu  atipac ,l  htlaeh  namuh  atipac ,l  

laiciffo  tnempoleved  ,ecnatsissa  tropmi  fo  og o sd  dna  ,secivres  dna  av egare  fni l .noita  Af  ret

gnimrifnoc  eht  ex ecnetsi  fo  gnol - nur  oc - targetni i no  gnoma  eht  ,selbairav  eht  detamitse  gnol - nur  

tse era selbairav eht neewteb spihsnoitaler baT ni detroper dna detami l woleb 6 e  .  

 

gaL detubirtsiD evissergerotuA eht gnisu stneiciffeoc nur gnol detamitsE :6 elbaT  
1( LDRA :hcaorppA 2 ,0 ,0 ,1 ,2 ,2 ,1 ,  no desab detceles ) akA kie rofnI m noiretirC noita .  

 si elbairav tnednepeD l GCPPDGn   
srossergeR   tneiciffeoC s .S E T- aR t oi  Pr bo .  

l CHEn  92065.0 4 61652.0 8 12781.2 7 **2040.0   
l ADOn  - 03406.0 4 55691.0 7 - 144470.3  ***8500.0   
lnI PM  27076.0 9 92323.0 1 96470.2 4 0987.0   
lnLF - 91486.0 1 41502.0 5 - 261533.3  ***1300.0   
l CHHn  24620.0 5 05790.0 7 00172.0 9 **5050.0   
l FCGn  28966.0 4 14602.0 5 40542.3 0 ***9300.0   
l IAn  00.0 287 5 07850.0 5 82331.0 8 2598.0   

ciloP y nahC ge 20337.0 2 38472.0 3 51766.2 4 ***4410.0   
tsnoC a tn  - 29745.7 7 98982.3 4 - 772492.2  **2230.0   

T er dn  - 12260.0 7 99520.0 6 - 523393.2  **1620.0   
:ecruoS   yM o nw  lac c alu t noi  su i gn  ivE e sw 01  tats i lacits  package  

Note: T eh  ***  a dn  **  si ng  ni d etaci  eht  ngis i cif a ecn  fo  t eh  c iciffeo ents ta  %1  dna  %5  

si ng i cif a tn  vel el r se p evitce ly  .  

sA  ti  si  nwohs  ni  elbaT  6 ,evoba  eht  detamitse  iciffeoc stne  fo  noitacude  namuh  atipac l,  stropmi

fo  sdoog  dna  ,secivres  egareva  ,noitalfni  tlaeh h namuh  ,latipac  ssorg  latipac  ,noitamrof  dna  

ycilop  ahc n eg  mud my evah  evitisop  sngis  elihw  robal  ecrof  dna  laiciffo  d tnempoleve  ecnatsissa  

evah  evitagen  si sng . ehT  tse detami  stneiciffeoc  fo  eht  oitar  fo  cilbup  noitacude  ex erutidnep   ot

laer  ,PDG  robal  ,ecrof  o laiciff  nempoleved t issa s ,ecnat  eht  oitar  fo  ilbup c htlaeh  ex erutidnep   ot

laer  ,PDG  ssorg  latipac  noitamrof  dna  ilop cy egnahc  mud my a er  lacitsitats ly ngis if tnaci  hw eli  

llacitsitats ton era noitalfni egareva dna secivres dna sdoog fo stropmi y .tnacifingis  

 

ecniS  rg o htw  ledom  are deificeps  ni  a log-li raen  ,mrof  eht  eoc f cif i tne  fo  eht  tnedneped  

elbairav  nac  be deterpretni  as icitsale ty htiw  cepser t ot  laer  PDG  per c ipa ta rg o .htw  ehT  
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65.0 si noitacude fo tneiciffeoc  . gnidloh ,nur gnol eht ni ,taht setacidni sihT   sgniht rehto  ,tnatsnoc

a %1  esaercni  ni  eht  cilbup  noitacude  ex erutidnep  sgnirb  tuoba  %65.0  ni c esaer  ni  laer  PDG  rep  

latipac  htworg , dna  ti  si  tnacifingis  ta  %5  l leve  fo  acifingis n .ec  ehT  noitamitse  tuptuo  osla   swohs

taht  cilbup  htlaeh  ex ep n erutid  sah  si tnacifing  lo gn  nur  tceffe  no  eht  htE i naipo  onoce my A .  1  %

esaercni  ni  eht  cilbup  htlaeh  ex erutidnep  sah  etluser  d ni  %620.0  esaercni  ni  laer  PDG  rep  atipac  

htworg , na d ti  si  tnacifingis  ta  %1  level  fo  ingis f .ecnaci  sA  ti  nac  be nees  morf  eht  luser t, er al 

si htworg atipac rep PDG  erom  citsale  ot  eht  egnahc  ni  eht  cilbup  ex erutidnep  ni  noitacude  naht  a 

cilbup  ex erutidnep  ni  ht e laeh th se .rotc  sihT  seilpmi  taht  de u tac i no  si  rom e im tnatrop  naht  he htla  

ot  ecnahne  eht  htworg  ni  eht  laer  PDG  per ac p ti a ni  .aipoihtE   hcraeser siht fo sgnidnif ehT

 tnetsisnoc era latipac namuh htlaeh dna noitacude eht fo tceffe evitisop nur gnol eht gninrecnoc

( seiroeht htworg suonegodne eht htiw  ,)8891( sacuL yb depoleved ro/dna detacovda ylniam

 latipac namuh ni tnemevorpmi taht eugra hcihw ))2991( lieW dna remoR ,wiknaM ,)0991( remoR

mi ytivitcudorp ot sdael )srekrow yhtlaeh dna delliks(  .tuptuo secnahne taht tnemevorp  htiW

 seiduts eht ot tcepser  dna )6002( ameteK ot ralimis osla si hcraeser siht fo gnidnif eht ,aipoihtE ni

.)5102( yediG dna )2102( urbeG  

 

sA  detciped  ni  eht  elbat  6 ,evoba  ssorG  latipac  noitamrof  dna  ycilop  egnahc  osla  evah  evitisop  

tnacifingis  tceffe  no  eht  laer  PDG  rep  latipac  org htw . ehT  tluser  swohs  th ta  a %1  cni r esae  ni  eht  

sorg  s latipac  noitamrof  suac es uoba t a 6.0 6% ni c esaer  in  eht r lae  PDG  per tipac a rg o htw , na  d it  si

tnacifingis  ta  %1  level  of .ecnacifingis  ehT  effe ct fo  ssorg  latipac  rof m noita  si  snoc i tnets  htiw  

htworg  oeht seir . alaS dna orraB fo skrow eht htiw tnetsisnoc osla si tI -I-  derfliW ,)4002( nitraM

 osla si tceffe egnahc yciloP ehT .)5102( ihsuY dna orojoB dna ,)5102( ilA ,)3102( ekeledA dna

.)5102( yediG fo gnidnif laciripme eht htiw tnetsisnoc  

 

f osla sah yduts ehT  evitisop evah noitalfni egareva dna secivres dna sdoog fo stropmi taht dnuo

 fo noitcerid ehT .tnacifingisni yllacitsitats era stceffe eht hguoht neve htworg cimonoce no tceffe

K yb detcudnoc yduts htiw enil ni si ecivres dna sdoog fo stropmi rof tceffe eht  )1102( ,.la te digo

 etaredom taht noiton eht htiw enil ni osla si noitalfni egareva fo taht dnA .)7102( ekeraT dna

 ,wehcateG dna 3102 ,alemenakawM dna idisak( htworg cimonoce no tcapmi evitisop sah noitalfni

a gninrecnoc tluser eht fo ecnacifingisnI .)4102  secivres dna sdoog fo tropmi dna noitalfni egarev

 nosaer eht wonk yltcaxe tonnac ew ,kniht yllanosrep I ,dna melborp atad eht morf tluser yam
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dedeen si eussi siht no yduts rehtruf dna hcraeser ralucitrap siht ni dniheb . 

 

 dna ecrof robal ,dnah rehto eht nO  eht no tceffe evitagen tnacifingis a evah ecnatsissa tnempoleved laiciffo

 rep PDG laer eht ni esaerced %86.0 a sesuac ecrof robal eht ni esaercni %1 A .htworg atipac rep PDG laer

 tA .ecnacifingis fo level tnecrep %1 ta tnacifingis si ti dna ,htworg atipac  eht ni esaercni %1 a ,emit emas eht

 si ti dna ,htworg atipac rep PDG laer eht ni esaerced %6.0 a sesuac ecnatsissa tnempoleved laiciffo

 rep PDG laer no ecrof robal fo tceffe evitagen tnacifingis ehT .ecnacifingis fo level tnecrep %1 ta tnacifingis

g atipac  robal eht fo ytivitcudorp wol dna htworg noitalupop hgih fo tceffe denibmoc eht ot eud eb yam htwor

 fo sgnidnif eht htiw tnetsisnoc si ADO ot noitaler ni hcraeser siht fo gnidnif ehT .)7002 ,.la te moolb( ecrof

 dna najaR nainamarbuS 102( wessaT dna )5002( , .)1  

.2.4 4. ledoM cimanyD nuR trohS  
retfA  eht  ecnatpecca  of gnol - nur  stneiciffeoc  fo  eht  htworg  oitauqe n, eht  rohs t- nur   MCE

ledom  si  tse i .detam  ehT  muirbiliuqe  rorre  noitcerroc  ,tneiciffeoc  detamitse  - 492.0  si  hgih l  y

na ,ngis tcerroc eht sah ,tnacifingis d i pm ly h a i hg  ot tnemtsujda fo deeps  retfa muirbiliuqe  trohs a  

nur  muirbiliuqesid . orppA x etami ly 92 .4 necrep t fo  eht  muirbiliuqesid  morf  eht  pr uoive s s’raey  

kcohs  segrevnoc  kcab  to eht  gnol - nur  irbiliuqe um ni  eht  tnerruc  .raey  hcuS  hgih ly tnacifingis  

rorrE  c noitcerro  mret  si  rehtona  foorp  rof  eht  ex ecnetsi  fo  a elbats  gnol  r nu  pihsnoitaler  gnoma  

v eht a ir a .selb  
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detubirtsiD evissergerotuA detceleS eht rof noitatneserpeR noitcerroC rorrE :7 elbaT  
 gaL :ledoM  LDRA  1( 2 ,0 ,0 ,1 ,2 ,2 ,1 , celes )) akA no desab det kie noiretirC noitamrofnI .  

 

 

 :ecruoS  yM E gnisu noitaluclac nwo v noisrevwei 01  cap lacitsitats k sega  .  

etoN : ehT  dna***  **  ngis  etacidni  eht  ecnacifingis  fo  eht  stneiciffeoc  ta  %1  dna  %5  

si ing f naci t levitcepser level y.  

ehT  detamitse  hs tro - nur  ledom  laever s taht  tlaeh h dna  noitacude  evah  on  ifingis c tna  ceffe t no   eht

laer  PDG  rep  atipac  rg o tw h ni  eht  trohs  .nur  hT is yam  be rof  the nosaer  taht  eht  atad  pmas le  si

.llams  ehT  rehto  bissop le nosaer  may be eht  aer s no  taht  stnemtsevni  ni  namuh  c latipa  may on t 

am taht tiurf raeb y ltnacifingis y nur trohs eht ni htworg cimonoce tceffa  .  
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ehT  tluser  ni  eht  t elba  7 osla  swohs  sorg s ipac tal noitamrof  is ht e niam  co ubirtn t ro  ot  re la   PDG

atipac rep  ni htworg   trohs eht ,nur  dewollof  by egareva  .noitalfni  stciped tI  laer eht ni %54.0   PDG

atipac rep  nehw htworg  ssorg  noitamrof latipac  sesaercni  b %1 y  , dna  si ti  lacitsitats l s y i tnacifing  

%1 ta  level  fo  acifingis n .ec  artnoC ry ot  sti  gnol  nur  tnacifingisni  ,tceffe  egareva  

noitalfni  tnacifingis ly etubirtnoc s ot  laer  PDG  rep  pac i at  htworg  ni  eht  rohs t ur n na d 

itats s lacit l tnacifingis y  ta  %1  el v le  fo  ifingis c .ecna  A %1  aercni s se  ni  eht  aver ga e talfni i no  

eno(  pe doir  deggal  )eulav  sesuac  the laer  G PD  ep r tipac a htworg  ot  rcni e esa  by %41.0  elihw  sti  

la egg d eulav   sah cifingisni a  evitisop tn effect  .  

 

nO  eht  rehto  h ,dna  robal  ecrof  dna  o laiciff  dev pole m tne  cnatsissa e ah ve ne tag i ev  sign tnacifi  

tceffe  no  eht  laer  PDG  rep  atipac  .htworg  A %1  aercni se ni  eht  la rob  ecrof  dna  ffo i laic  

tnempoleved  ecnatsissa  sesuac  eht  laer  PDG  rep  c latipa  htworg  ot  saerced e by %56.0  dna  2.0 0  %

levitcepser y. pmI o tr  fo  sdoog  dna  vres i sec  osla  h sa  evitisop  tnacifingisni  ffe e tc  ekil  sti  gnol  nur  

gal sti hguoht neve tceffe g en sah eulav de g is evita g e tnacifin f tcef  .  

.2.4 5. doM e itsongaiD l c Te sts  
oT  hc kce  the ylbaifirev  fo  the detamitse  ol ng r nu  dna  trohs  nur  ,ledom  os me citsongaid  t tse  si  

dnu e tr ake .n  ehT  stluser  detroper  ni  elbaT  8 etacidni  taht  ereht  si  no rorre  noitalerrocotua  dna  

citsadecsoreteh i yt  ni  eht  detamitse  .ledom  ehT  srorre  era  osla  lamron ly d .detubirtsi  nI  ,noitidda  

eht  yesmaR  uf n lanoitc  mrof  tset  smrifnoc  taht  eht  ledom  si  deificeps  lew l. ,ecneH  eht  

wteb pihsnoitaler ee eht n  o elbaifirev si selbairav r va .dil  

stseT scitsongaiD ledoM :8 elbaT  

 

:ecruoS   yM o nw  lac c noitalu  su i gn  ivE ew noisrev rev nois  01 tats i lacits  packa eg  

Note: T eh  ngis  **  tacidni es eht  si ecnacifing  fo  t eh  ffeoc i stneic  ta  %5  le lev  of 

signifi cnac e. T eh  tset  for es r lai  noitalerroc  si  t eh  ML  et st for cotua o italerr o ,n  eht  te ts  rof  

cnuf tio lan  form is Ramse ‘ y s ESER T tset , eht  tset  for on r ilam ty is desab  no  a tset  fo  
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ks e senw s dna  sisotruk  of r slaudise , ht e tset  f ro  eteh or sced icitsa ty si  b esa d on t eh  isserger on 

fo  derauqs  ser i aud ls on ro gi i lan  erger ssors.  

nI  noitidda  ot  eht  evoba  citsongaid  ,stset  eht  ilibats ty fo  ol ng nur  setamitse  sah  neeb  detset  by 

ppa l iy ng the evitalumuc  mus  fo  cer u evisr  slaudiser  ( MUSUC ) dna  ht e umuc l ta i ev  mus  fo  

serauqs  fo  cer u evisr  laudiser s ( QSMUSUC ) .tset  esehT  stset  era  mocer m dedne  by aracseP  dna  

nihS  ,9991(  .)1002  roF  t eh  nosaer  taht  scitsitats  eseht  stset  nac  eb  ,dehparg  ew  c na  itnedi fy ton  

ylno  rieht  ecnacifingis  tub  osla  eht  tniop  ta  hcihw  ilibatsni ty larutcurts(  )kaerb  o .derrucc  If the 

tolp  fo  MUSUC  dna  QSMUSUC  citsitats  sevom  neewteb  eht  lacitirc  uob n sd  ta(  5% nacifingis c  e

vel e feoc detamitse eht neht ,)l f ci ra stnei e b ot dias e elbats .  

slaudiser evisrucer fo mus evitalumuc fo tolP :9 erugiF  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:ecruoS   yM o nw  laC c oitalu ns.  

No :et  T eh  thgiarts  l ni es tneserper  lacitirc  b uo nds ta  5% si ng i cif a cn e level  
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      rucer fo mus evitalumuc fo tolP :01 erugiF erauqs slaudiser evis  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   :ecruoS  O nw  laC c oitalu ns.  

No :et  T eh  thgiarts  l ni es tneserper  lacitirc  b uo nds ta  5% si ng i cif a cn e level  

.2.4 6.  ehT P  esiw ria G stluseR ytilasuaC regnar  
A regnarg  ytilasuac  set t si  edam  ot  itnedi fy ht e noitcerid  fo  uac s la ity b neewte  eht  d tnednepe  

,elbairav  noitacude  na d .htlaeh  ehT  tluser  si  er p detro  ni  lbaT e 9 woleb . ehT  tluser  delaever  

,taht  ta   gal a htgnel  fo  ,eno  ereht  si  tnacifingis  ac u ilas ty b neewte  laer  DG P rep  ,atipac  

e noitacud  namuh  latipac  (  deixorp  by eht  r oita  fo  cilbup  noitacude  ex erutidnep  ot  laer  DG P) 

dna  htlaeh   namuh c ( latipa deixorp   by er ot erutidnepxe htlaeh cilbup fo oitar eht a )PDG l  
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   tset ytilasuac regnarg esiw riaP :9 elbaT  

 
cruoS e  :  yM  01sweivE gnisu noitaluclac nwo cap lacitsitats k  ega  

 

:etoN  T  fo level %01 dna %5 ta stneiciffeoc eht fo ecnacifingis eht etacidni * dna ** sngis eh

is g ifin c ecna  levitcepser y. 

erehT  si  a anoitceridinu l lasuac  er l pihsnoita  rf om htob  noitacude  dna  h htlae  ot  laer  DG P per 

 atipac g htwor  . ohs sihT w cimonoce taht s  tworg h si  tob fo tluser eht h ude ac h dna noit e namuh htla  

latipac  noitalumucca  tub  ton  eciv  asrev . nO  eht  o reht  ,dnah  eht  rg an reg  ilasuac ty tset  swohs  on  

tnacifingis  er l pihsnoita  neewteb  laer  PDG  rep  atipac  htworg  dna  namuh  latipac  oitalumucca n  ta

al g .2  
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HC ETPA EVIF R  

NOITADNEMMOCER DNA NOISULCNOC  

1.5 . dna yrammuS  ulcnoC s noi  
ehT  ev ry eroc  fo  the uts dy w sa  ot  ezylana  eht  tceffe  fo  namuh  latipac  noitalumucca  no  

cimonoce  htworg  ni  aipoihtE  (  67/5791 – 71/6102 ). oT  tup  ni  rehtona  ,drow  eht  uts dy saw  

demia  ta  ana lyz gni  eht  tceffe  fo  cilbup  noitacude  dna  he htla  ex erutidnep  no  laer  PDG  rep  atipac  

htworg  htob  ni  eht  gnol  nur  dna  ni  eht  trohs  .nur  ehT  uts dy saw  osla  dednetni  ot  etagitsevni  

eht  co- noitargetni  uh neewteb pihsnoitaler m na  latipac  noitalumucca  dna  e cimonoc  g .htwor  tA  

eht  s ema  uts eht ,emit d si y   ta demia ana l zy gni  uac eht s la  pihsnoitaler  neewteb  latipac namuh  

noitalumucca  dna  cimonoce  .htworg  gnidroccA l ,y  LDRA  m ledo  fo  co- getni r noita  si  deilppa  

ot  teem  eht  ejbo c ser eht fo evit e ra c .h  

 

ehT  niam  gnidnif  fo  siht  p repa  swohs  taht  cilbup  noitacude  ex erutidnep  dna  cilbup   htlaeh

erutidnepxe  setubirtnoc  to laer  G PD  rep  atipac  sir e ni  eht  ol ng .nur  nI  rehto  ,sdrow  eht  tluser  

sesolcsid  taht  imonoce c frep o cnamr e nac  eb  en dehcir  si tnacifing ly w neh  ht e oitar  fo  cilbup  

tacude noi  erutidnepxe  ot  laer  PDG  dna  eht  oitar  fo  cilbup  tlaeh h ex erutidnep  ot  laer  PDG  

rcni ae se. gnidloH  rehto  sgniht  noc s ,tnat  a one p tnecre  ahc n eg  ni  cilbup  noitacude  ex erutidnep  

sgnirb  tuoba  065.0  pe tnecr  ahc n eg  ni  aer l PDG  rep  atipac  .htworg  tlaeH h ex idnep erut  osla   sah

tnacifingis  ol ng nur  tceffe  no  eht  naipoihtE  ce o on my A .  eno  p tnecre  ch egna  ni  cilbup  he htla  

ex erutidnep  sah  r detluse  ni  620.0  tnecrep  chan eg  ni  laer  PDG  rep  tipac a gr .htwo  gnidnif ehT  osla  

swohs  taht  laer  PDG  rep  atipac  htworg  %72 saw  erom  es evitisn  ot  eht  egnahc  ni  eht  lbup ic 

erutidnepxe noitacude  naht  ahc n eg  ni  eht  cilbup  htlaeh  ex .erutidnep  sihT  swohs  taht  re la  DG P 

rep  ipac ta g  eht ot citsale erom si htwor c nah g  cilbup ni e  noitacude erutidnepxe  .  

 

ehT  idnif n sg  fo  siht  er es cra h gninrecnoc  eht  ol ng nur  evitisop  tcapmi  of the de u tac i no  na d he la th 

namuh  latipac  era  tnetsisnoc  htiw  eht  negodne o su  htworg  seiroeht  am( inly vda oca det  /dna or 

 lieW dna remoR ,wiknaM ,)0991( remoR ,)8891( sacuL yb depoleved )2991(  hcihw  argue taht  

tnemevorpmi  ni  namuh  pac lati  delliks(  dna  h tlae hy w )srekro  sdael  ot  orp d ivitcu ty tnemevorpmi  

dna  ereht by tuptuo  .htworg  htiW  tcepser  ot  ht e r aese r sehc  m eda  ni  ihtE o ,aip  eht  idnif ng of ht is 

rese ra c si h   ot ralimis osla ameteK   dna )6002( urbeG   dna )2102( yediG  )3102(   sti htiw r tsal tluse . 
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nI  eht  trohs  ,nur  eht  co tneiciffe  fo  rorre  co cerr t noi  mret  si  - 979392.0  itseggus ng tuoba  04.92  

tnecrep  launna  tsujda m tne  sdrawot  ol ng nur  biliuqe r ui m. sihT  si  rehtona  foorp  rof  eht  

ecnetsixe  fo  a elbats  gnol  nur  pihsnoitaler  ma o gn  eht  v baira l .se  tA  eht  emas  ti ,em  tse i detam  

trohs - nur  ledom  laever s taht  ssorg  latipac  rof m noita  eno(  doirep  deggal  )eulav  dna  av re a eg  

noitalfni  eno(  doirep  deggal  v )eula  setubirtnoc  ot  eht  laer   PDG rep  ipac t la  rg o .htw  nO  eht  hto er 

,dnah  e noitacud  dna  h ae lth sah  s on i acifing nt ohs rt nur  ffe e tc  no  ht e e noc om sihT .y  dluoc  be  eud

 llams eht atad  elpmas  ezis  lpme o dey  ni  siht  .hcraeser  ehT  rehto  elbissop  nosaer  yam  be eht  

nosaer  taht  stnemtsevni  ni  namuh  latipac  may ton  b rae  tiurf  taht  may ngis i tnacif ly af tcef  

cimonoce  g ht ni htwor e  trohs r .nu  

 

A ilasuac ty t tse  osla  in setacid  taht ,  th ere  si  a lanoitceridinu  lasuac  r noitale s pih  morf  

htob  noitacude  dna  htlaeh  ot  laer  PDG  ta  sgal  .eno  noC t yrar  ot  ,siht  ereht  si  on  any 

si tnacifing  ilasuac ty latipac namuh noitacude ,PDG laer neewteb   dna  htiw latipac namuh htlaeh

nel gal g fo ht   fo krow eht htiw tnetsisnoc si siht dna owt yediG  .)5102(  

		 2.5 . )noitacilpmi ycilop( noitadnemmoceR  
ehT  stluser  fo  siht  uts dy have tnatropmi  ilop cy im tacilp i no s. nI  redro  ot  eveihca  cimonoce  

rg o ,htw  erom  secruoser  ow  dlu eb  detoved  to etacude  eht  snezitic  fo  eht  tnuoc ry dna  ot   evorpmi

eht  htlaeh  fo  eht  p lpoe e. hcuS  serusaem  evah  a egral  tceffe  no  namuh  ,ytivitcudorp  hcihw  sdael  

ot  devorpmi  lanoitan  ou tupt  rep  c ipa t .a  nI  to h re  ,sdrow  as erom  p elpoe  moceb e detacude  dna  

h ,yhtlae  ht ey lliw  esaercni  rieht  ivitcudorp ty ni  eht  gnol  .nur  ,ecneH  eht  og v tnemnre   a evah

 ot ytud lennahc  sti  ex erutidnep  ot  etaerc  lanoitutitsni  icapac ty ot  orpmi ve noitacude  dna  htlaeh  

se secivr  reviled y rtnuoc eht ni y. 

  ehT  serusaem  dluohs  ton  no ly of suc  no  itaerc ng n we  ac p ica ty tub  osla  inehtgnerts ng eht  

ex gnitsi  seno  yb  gnitaerc  eht  gnitca  iliba t .y  ehT  ilauq ty of noitacude  dna  htlaeh  sah  ot  osla  eb  

nevig  a retaerg  sisahpme  fi  eht  c tnuo ry si  ot  teg  erom  be stifen  morf  ht e mtsevni e tn  ni  eseht  

se .srotc  In ,noitidda  eht  nrevog m tne  ot tnaw  row k by gnitaerc  b rette  nemnorivne t rof  the avirp te 

se rotc  ot  tsevni  ni  noitacude  and ,esuaceB .htlaeh  p citra i noitap  fo  eht  irp v ta e rotces  ni  eht  

de u noitac  dna  htlaeh  srotces  nac  h ple  by gnitaerc  rehtona  op t laitne  otsevni r trapa  morf  

tnemnrevog  flesti  dna  nideeps ecneh g .noitalumucca latipac namuh pu  
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